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VORWORT

»Es ist evident, dass die Bewegung der sechs Planeten in Zusammenhang mit der
Sonne steht und dass die Sonne wie ein gemeinsamer Spiegel das Mafs ihrer Bewe-
gung regelt” Georg von PEUERBACH in: Theoricae novae planetarum

Georg von PEUERBACH (1423-1461) war einer der bedeutendsten Mathematiker und
Astronomen des 15. Jahrhunderts.

Seine bahnbrechenden astronomischen Arbeiten bildeten das Fundament fiir die
epochalen Erkenntnisse des Nicolaus CoPERNICUS und Johannes KEPLER. Sein
Astronomie-Lehrbuch:

»Theoricae novae planetarum” (Neue Planetenmodelle) werden mit 56 Neuauflagen
(bis 1653) zum wissenschaftlichen Bestseller des ausgehenden Mittelalters und der
Renaissance. Er erfand die erste Taschenuhr und konstruierte duflerst prézise astron-
omische Instrumente.

Auswirkungen bis heute hat seine Einfithrung der Sinus-Rechnung in die abendlén-
dische Mathematik. Die Winkelfunktionen sinus und sinus secundus (heute cosinus)
sind unverzichtbar geworden in vielen Wissensgebieten besonders in der Vermes-
sungstechnik auf der Erde und im Weltraum.

Die Stadtgemeinde PEUERBACH veranstaltete zu Ehren ihres groflen Sohnes in den
Jahren 2000 - 2008 fiinf internationale wissenschaftliche GEORG-VON-PEUERBACH-
Symposien, deren Vortrage die Geschichte der Mathematik und Astronomie ab dem
15. Jahrhundert behandelten.

Dieser Sammelband - herausgegeben im Jahr seines sechshundertsten Geburtstages
- enthélt die Auswahl jener Vortrige dieser Symposien, (erweitert um einem Beitrag
aus einem Ausstellungsbegleitbuch) welche sich vorwiegend mit Georg von PEUER-
BACH, seinem Werk und den Folgewirkungen seiner Erkenntnisse befassen.

Diese Beitrdge sollen nicht nur dazu dienen unser Wissen {iber Georg von PEUER-
BACH und die geistigen Errungenschaften seiner Zeit abzurunden und zu erweitern,
sondern sollen vor allem auch als Basis und Anreiz fiir weitere Forschungen dienen.
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Friedrich SAMHABER

GEORG VON PEUERBACH

Georg von PEUERBACH, die Zentralfigur der Wiener mathematisch-astronomischen
Schule des 15. Jahrhunderts war einer der bedeutendsten Astronomen, Mathema-
tiker und Instrumentenbauer seiner Zeit. Nicolaus CoPERNIKUS zdhlte ihn zu den
vier grofiten Astronomen, eine Wertung die Gewicht hat.

PEUERBACH hat erstmalig versucht Grof3e und Entfernung eines Kometen zu bestim-
men, hat die erste prizise Taschenuhr der Welt erfunden und damit ein frithes
Beispiel der Miniaturisierung geschaffen.! Erstmalig zeichnete er die Missweisung
der Magnetnadel (Abweichung von der exakten Nordrichtung) in einen Kompass ein
und versah er alle Kompasse seiner Klappsonnenuhren mit dieser Korrekturmarke.
Erst ab diesem Zeitpunkt standen der Schifffahrt verlassliche Richtungsmessgerite
zur Verfiigung. Die Einfithrung der Sinus-Rechnung in die abendldndische Mathe-
matik ist ebenfalls ihm zu verdanken.

PEUERBACH schuf mit seinen ,Theoricae novae planetarum” einen wissenschaftli-
chen Bestseller der Renaissance und war der wichtigste Wegbereiter fiir die revolu-
tiondre Erkenntnis des heliozentrischen Systems von Nicolaus COPERNIKUS.

Georg ANPEKH erblickte am 30. Mai 1423 in PEUERBACH, Oberdsterreich das Licht
der Welt. Uber seine frithe Jugend ist wenig bekannt, sicher ist, dass der damalige
Pfarrer von PEUERBACH — Doktor der Theologie und des Kanonischen Rechts und
1417 mit einer Regenz an der Artistenfakultit der Wiener Universitit ausgestattet —
Georgs Ausbildeweg in besonderem Mafle forderte.

Mit 21 Jahren begann PEUERBACH sein Studium an der Wiener Universitat>*>*® und
wurde zum Sommersemester 1446 mit dem Namen: GEORGIUS AUNPEKH DE PEWR-
BACH in das Matrikelbuch eingeschrieben.

Am 2. Januar 1448, ein und dreiviertel Jahre nach seiner Inskription, wurde Georg
Bakkalaureus. Kurz darauf entschloss sich PEUERBACH zu einer etwa zweijdhrigen
Reise nach Italien. Sein Freund Nihil BonEMUS, der Hofastronom FriepricH III,,
war ihm bei den Reisevorbereitungen behilflich. Wahrend dieser Reise waren die
Hauptstiitzpunkte Padua und Rom. An der Universitdt Padua hielt er vielbeachtete
astronomische Vorlesungen. In Rom wohnte er bei Nicolaus CusaNus, bzw. war -
wie REGIOMONTANUS schreibt - dessen Hausgenosse. Mit Nicolaus CUSANUS trat
PEUERBACH nach zwei Jahren wahrscheinlich auch die Riickreise nach Osterreich an.
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Im Winter 1450/1451 wurde Nicolaus CusaNus vom Papst beauftragt, eine Lega-
tionsreise nach Deutschland durchzufiihren, um in Deutschland die Verlingerung
des Heiligen Jahres 1450 zu verkiinden. Diese Legationsreise fiihrte ihn {iber Salz-
burg und Melk nach Deutschland. Diese Gelegenheit diirfte Georg von PEUERBACH
geniitzt haben und mit im Gefolge des Cusanus von Italien iiber Salzburg nach Melk
gereist sein.

In Wien angekommen studierte Georg von PEUERBACH weiter bis ihn am 28. Feb-
ruar 1453 die Artistenfakultdt der Universitat als Magister aufnahm. Inspiriert vom
Humanismus, den er in Italien kennengelernt hatte, hielt er ab 1454 Vorlesungen
iiber romische Klassiker?, und zwar 1454 und 1460 iiber VERGILS ,,Aeneis” und ab
1456 tiber JUVENAL. Ab 1454 las er {iber Planetenbewegungen und ab 1458 iiber die
Herstellung und Berechnung von Sonnenuhren. Von diesen ,,Orarium” genannten
Vorlesungen sind uns heute nur mehr wenige Bruchstiicke von Manuskripten seiner
Schiiler erhalten.

Besonders beliebt waren Questiones, Lehrveranstaltungen bei welchen leiden-
schaftlich diskutiert wurde. Eine derartige Questio Disputata PEUERBACHS ist uns
im Codex 24 der Yale Universitit (Fol. 173-201) erhalten und trigt den fiir seine Zeit
duflerst provokanten Titel: ,,Utrum ex planetarum conjunctionbus et aspectu sicut et
ex cometis possit astronomus veraciter Futura praedicere”. Die Frage, ob der Ster-
nenkundige iiberhaupt und wahrhaftig aus den Konjunktionen der Planeten und den
Aspekten und Kometen die Zukunft voraussagen konne, ldsst an der Berechtigung
und Glaubwiirdigkeit der Astrologie zweifeln und erschiittert deren Fundamente in
einer Zeit in welcher Astrologie Selbstverstidndlichkeit war.

Dass man diese Frage zum Thema einer Questio machte, war allein schon eine un-
geheure Provokation und sie zeigt das dufSerst distanzierte Verhéltnis PEUERBACHS
zur Astrologie.

Noch radikal ablehnender war PEUERBACH gegeniiber der Magie, an deren Existenz
zu seiner Zeit kaum jemand zweifelte. Noch 150 Jahre spater war Magie fiir Giordano
BRruNoO eine reale Erscheinung, welche er in eine erlaubte und eine unerlaubte Magie
einteilte. PEUERBACH lehnte Zauberei vehement ab und wir finden in Codex 24 der
Yale Universitit (Seite 199) eine Auflistung von - wie er es nennt - verdammung-
swiirdigen Biichern (Libri magici nephandi) welche die meisten magischen Biicher
seiner Zeit beinhaltet. Viel starker kann man seine Ablehnung nicht zum Ausdruck
bringen.

Populérer als seine Lehrveranstaltungen an der Universitat wurden seine (spater sehr
beriihmten) Vorlesungen an der Stadtschule bei St. Stephan.

Der Freund PEUERBACHS, Nihil BoHEMUS, vermittelte PEUERBACH eine Stelle als
Hofastronom bei LapisLAUs PosTHUMUS, dem sehr jungen Konigs von Béhmen
und Ungarn. PEUERBACH nahm diese Stelle an und begleitete Lap1SLAUS auch auf
eine Reise nach Ungarn. Leider starb LADIsSLAUS POSTHUMUS in sehr jungen Jahren
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und PEUERBACH wurde dann Hofastronom bei FRIEDRICH III. Fiir den Kaiser hatte
er schon vorher viele astronomische Gerite — besonders Klappsonnenuhren mit kor-
rigiertem Kompass, die Spezialitit PEUERBACHS, - geliefert.

PEUERBACH pflegte einen duflerst regen schriftlichen Gedankenaustausch mit zahl-
reichen Fachkollegen und Freunden seiner Zeit. Zu diesen Freunden zdhlten AE-
NEAS Silvius PiccorLoMin, Johannes Nihil BouEmus, Nikolaus von Kugs, Johann
MENDEL, Georg von EGGENBURG, Stefan CHOLB und Kardinal BEssarion. Er wurde
zum einflussreichsten Anreger seiner Freunde und griff selbst wichtige Anregungen
begeistert auf.

Einer dieser Anreger war Kardinal BESSARION, der PEUERBACH in dessen letztem
Lebensjahr zur Durchfithrung eines mehrbéndigen gigantischen Werkes — der Ab-
fassung eines Auszuges aus dem Handbuch der Sternenkunde des PToLEMAIOS
(genannt ,Epitoma in Almagestum Ptolemai”) - inspirierte. Obwohl sich PEUER-
BACH mit Feuereifer der neuen Aufgabe widmete, war es ihm nicht mehr vergonnt,
es zu vollenden. Wihrend der Arbeit am sechsten Buch ereilte den 38-Jdhrigen ein
frither Tod, der sein Schaffen am Hohepunkt unterbrach.

Es waren ihm praktisch seit seiner Riickkehr von Italien nur 10 Schaffensjahre
gegonnt. Er wurde im Apostelchor des Stephansdoms bestattet. Eine besondere
Auszeichnung, die damals nur ganz wenige Auserwihlten zu Teil wurde und die
tiberzeugend demonstriert, welch hohes Ansehen er bei seinen Zeitgenossen hatte.
Trotz seines kurzen Lebens hinterlie8 PEUERBACH ein erstaunliches Lebenswerk.
Bedauerlicherweise ist nur ein Teil davon erhalten geblieben, viele seiner wissen-
schaftlichen Abhandlungen und selbst hergestellten Instrumente sind verschollen.
Von seinen erhaltenen Instrumenten bestechen vor allem das 1457 fiir Kaiser
FrieDRICH III. angefertigte Astrolabium (Abb.: 1), sowie die 1451 und 1455 gebauten
Klappsonnenuhren mit korrigiertem Kompass (Abb.: 2). Letztere verkorpern eine
besondere Erfindung PEUERBACHS, deren Nachfolgemodelle noch 300 Jahre lang ge-
baut wurden und 150 Jahre lang den Prototyp einer Taschenuhr darstellten.

Nicht mehr erhalten ist sein Quadratum Geometricum, ein Messgerit fiir Hohen-
und Entfernungsbestimmungen. Da dessen Beschreibung und Gebrauchsanweisung
iberlebte, kdnnen wir uns jedoch ein genaues Bild davon machen und es rekonstru-
ieren.

Zu den bedeuteten der uns erhaltenen Hauptwerke seiner astronomisch-mathema-
tischen Schriften zéhlen die ,Tabulae eclypsium” (Finsternistafeln), die ,,Epitoma in
Almagestum Ptolemai” und die ,Theoricae novae planetarum”. Jedes dieser Werke
hatte einen derart entscheidenden Einfluss auf den weiteren Verlauf der Astronomi-
geschichte, dass seine ndhere Betrachtung angezeigt ist:



Abb.: 1 Nirnberger Astrolabium von 1457, Vorderseite, Germanisches National-
museum Niirnberg, WI 129



Abb.: 2 Altestes Exemplar der von Georg von PEUERBACH erfundenen Klapp-
sonnenuhr mit Kompass. Die Marke der Missweisung der Magnetnadel ist hier erst-
malig eingezeichnet (1451). Auf der Innenseite der Verbreiterung des Deckels ist
wieder die Devise FRIEDRICH III.: A E I O U eingraviert und dokumentiert damit,
dass dieses Instrument fiir den Kaiser hergestellt wurde.

Innsbruch, Tiroler Landesmuseum Ferdinandeum, Inv.Nr.: U5
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Die Finsternistafeln

Die ,, Tabulae eclypsium” wurden 1460 fertiggestellt, 1473 erstmal gedruckt und 1514
zusammen mit der ,Tabulae primi mobilis” (Tabellenwerk zur Bewegungsberech-
nung des Sternenhimmels) seines Schiiler Johannes REGIoMONTANUS verdffentlicht.
In diesen Finsternistafeln war es PEUERBACH gelungen die Prézision der Voraus-
berechnung des Zeitpunktes des Eintrittes von Sonnen - und Mondfinsternissen in
Aufsehen erregender Weise zu steigern. Betrug die Zeitdifferenz zwischen Vorher-
sagezeitpunkt und Zeitpunkt des beobachteten Finsterniseintrittes bei Johannes von
GMUNDEN noch etwa 12 Stunden, so erreichte PEUERBACH mit Hilfe seiner neuen
Berechnungsart eine Abweichung von nur wenigen Minuten. Bei einer genau do-
kumentierten, mit Zeugen beobachteten vorausberechneten Mondfinsternis bewies
PEUERBACH am 9. September 1457 die verbliiffende Leistungsfahigkeit und Genauig-
keit seiner Berechnungsmethode. (Abb.: 3)

Die Moglichkeit Finsternisse mit derart hoher Genauigkeit vorauszuberechnen hatte
tiberragende praktische Bedeutung. Sie war Voraussetzung fiir die einzige damals be-
kannte prézise Bestimmung des Lingengrades. KoLuMBUS beniitzte diese Methode
zweimal um damit den Langengrad von Inseln der neu entdeckten Welt zu bestim-
men und die Entfernung von Spanien zu ermitteln.'!

Die prdzise Berechnungsmethode PEUERBACHS hatte auch eine kaum hoch genug
einzuschdtzende astronomiegeschichtliche Bedeutung: Die im August 1560 stat-
tfindende Sonnenfinsternis konnte bereits mit derart hoher Genauigkeit voraus-
berechnet werden, dass sie den 14-jahrigen Tycho BRAHE, der den vorausgesagten
Zeitpunkt mit dem beobachteten Eintrittszeitpunkt verglich, derart verbliiffte und
beeindruckte, dass er sich - gegen den Willen seines Vaters — entschloss, Astronom
zu werden und die Wissenschaft zu studieren, die derart unglaublich genaue Voraus-
sagen ermoglichte.”

Das Handbuch der Sternenkunde

Die ,,Epitoma in Almagestum Ptolemai” waren von besonderer Bedeutung fiir die
abendldndische Astronomie nach PEUERBACH — KEPLER und GALILEI studierten sie
eingehend.

Es handelt sich dabei um die erste verlassliche Ubersetzung, Bearbeitung und Straf-
fung des Handbuches der Sternenkunde des Klaudius ProLEMAIOs. Dieses Hand-
buch umfasste im Urtext die gesamten astronomischen Erkenntnisse von HipPARCHOS
bis ins zweite nachchristliche Jahrhundert und analysierte alle Erscheinungsformen
und Bewegungen der Himmelskorper aus geozentrischer Weltsicht.

Aus dem Griechischen wurde dieses Standardwerk zuerst in die syrische Sprache
tibersetzt, aus dieser tibertrugen es um 800 die Araber in ihre Sprache und gaben
ihm den Titel: ,Tarin al maghesti’, welcher im Mittelalter zur Kurzform ,,ALMAGEST”



Zabulae Eclypfif APagittri
Beogi) Deurbachij.

Zabula Dami mobilis Jor
annis delPonteregio.

Cindices practerea monsmiéon qua darimd v Snodl Viennenfis aluoni in Aftronomia & slits
b athemaricls difeiplinis Eripta reliquenit.g B ladtor haeee & alla frs fusc
bano Aufpidoaliquindo progreduntur,

@ Doftremo vt nibil te:quod fcity dignum et practereat:
Tnaeabes frudlole betor ex ho diligenter impreilo nolumine mirum quendan & forcadiilin plorid
Esbuleri-& peucomnil mftrumensospata AflrolableSaphex: Orpanl Prolomat: b :
Armillind: Cornquen: R ectangul:Quadrancli-& id penns alios{gur recenfere long( dfefufum & ex
pediiim pragim. sunt eni The seumata tabula Primi mobills snturfalia omed prorfis reglond aces
madansce Cientls [pharicon ertangubos mranfumpta. MNousrl nfuper tabulart & knlfruenceog tnue-
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bocinfigneopue impmat
velaliogductu Timpenfis
excufum venditet:ubmul
cta amifMonis omnif exé&
plarii:z quinquagintanil
morfiaureoy profingulis
impreis vel venving.

Abb.: 3 Tabulae Eclypsium von Georg von PEUERBACH, Ausgabe 1514 von G. TANN-
STETTER, Wien.
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schrumpfte. 1175 tibersetzte Gerhard von CREMONA den Text aus dem Arabischen
in die lateinische Sprache und in dieser Form lernte PEUERBACH dieses Handbuch
kennen.

PEUERBACH schrieb diesen lateinischen Text mit grofier Akribie in seiner charakter-
istischen zierlichen Schrift ab und diese Abschrift ist eines der wenigen Originale die
uns heute noch von PEUERBACHS eigener Hand erhalten sind (ONB. Cod.4799, 78
fol.).

PEUERBACH musste bald erkennen, dass sich durch diese abenteuerliche Uberset-
zungskaskade bei den astronomischen und mathematischen Fachausdriicken grofie
und irrefithrende Ubersetzungsfehler eingeschlichen hatten die den Gebrauchswert
des Werkes entscheidend einschriankten. Viele Feinheiten von den Ubersetzungen
des PToLEMAI0S gelangten nicht oder stark verfilscht bis zum lateinischen Text, so
dass er als Fundament fiir weitere wissenschaftliche Arbeit nur sehr bedingt zu ge-
brauchen war.

Um fiir nachfolgende Astronomen eine verlissliche, das Wissen des PToLEMAIOS
exakt wiedergebende Ausgangsbasis zu schaffen, iiberarbeitete PEUERBACH das ent-
stellte Werk grundlegend, korrigierte die Ubersetzungsfehler, arbeitete alle gedank-
lichen Feinheiten und Spitzfindigkeiten heraus, straffte den Inhalt, erlduterte schwer
verstindliche Beschreibungen und Darstellungen sowie verwirrende Ableitungen
und stellte veralteten Rechenmethoden praktische neu gegeniiber.

Uberall wo PTOLEMATOS veralterte, umstindliche Rechenoperationen angab, fithrte
PEUERBACH als Alternative die den letzten Stand des Wissens seiner Zeit entspre-
chenden Losungsmoglichkeiten an. Im 18. Abschnitt des ersten Buches z.B. weist
PEUERBACH zuerst auf die von PTOLEMAIOS aufgezeigte umstdndliche Art der Win-
kelermittlung mit Bogen und Sehnen hin und stellt dann als bessere Alternative die
Berechnung mit dem Sinus vor und machte damit die abendlédndischen Gelehrten
mit der Sinus — Rechnung bekannt."

Nach dem Tode PEUERBACHS vollendete sein Schiiller REGIOMONTANUS das
krafteraubende Werk in kongenialer Weise. Damit schufen dies beiden Gelehrten ein
meisterhaftes, verlidssliches Fundament, auf welchem die abendlindische astrono-
mische Wissenschaft erstmalig ohne Bedenken aufbauen konnte. Eine 1551 in Basel
neu verlegte Ausgabe des ALMAGEST war iibrigens das erste astronomische Lehrbuch
des Tycho BRAHE, welches er sich 1560 um zwei Joachimsthaler kaufte, nachdem er
beschlossen hatte Astronom zu werden.*

Die Bedeutung fiir die folgende Generationen von Astronomen und Mathematikern
kann nicht hoch genug eingeschatzt werden und lasst sich erahnen wenn man be-
denkt, dass Jahrhunderte lang bis Georg von PEUERBACH niemand die unverfilschte
und vollstindige Wahrheit von den sehr diffizilen und komplizierten astronomis-
chen Theorien des PToLEMAIOS kannte.

Auch eine fundierte kritische Auseinandersetzung mit der Lehre des PTOLEMAIOS
war im Wesentlichen erst mdglich seit sie durch die exakte Ubersetzung und kritische
Durchleuchtung PEUERBACHS bis in alle Einzelheiten unverfélscht und unverstiim-
melt fiir die Gelehrten nach ihm klar erkennbar war. Dies schuf erst die seridse Basis
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tiir berechtigte Einwédnde gegen das geozentrische Weltbild, welche bei CoPERNICUS
in der Présentation des heliozentrischen Systems in seinen ,,De revolutionibus or-
bium coelestium” (1543) gipfelten.

Das Planetenbuch?®

Das bedeutendste und folgereichste Werk PEUERBACHS waren seine ,,Theoricae no-
vae planetarum” ein Standardwerk der Astronomie, welches noch 200 Jahre lang
nachgedruckt und kommentiert wurde. Petrus APIANUS bezeichnete es in einer 1534
in Venedig gedruckten Ausgabe als ,,Buch von besonderem Nutzen, eine unbedingte
Notwendigkeit (necessarium) fiir die Astronomie-Kandidaten”."*

Dieses Astronomie-Lehrbuch resultierte aus einer Reihe von Vorlesungen, welche
PEUERBACH im ,,Collegium Civium” - der Stadtschule bei St. Stephan - ab 1454 ge-
halten hatte. Das von Wiener Biirgern erhaltene Collegium war schon vor der Wie-
ner Universitit gegriindet worden und war eine Bildungsstitte, an der auf erstaunlich
hohem Niveau unterrichtet wurde.

PEUERBACHS Vorlesungsserie iiber Planetenmodelle und neue Planetentheorien fand
sehr grof8en Zulauf. Heute noch befindet sich eine ungew6hnlich grofle Anzahl von
Abschriften und Mitschriften von Horern dieser Vorlesung in der osterreichischen
Nationalbibliothek. Eine der iltesten erhaltenen Mitschriften verdanken wir REGgIO-
MONTANUS, der am Ende seines Manuskriptes vermerkte: ,,Finiunt theoricae nova
per magistrum Georgium de peurbach edite anno domini 1454 Wienne in Collegio
civium penultima mensis Augusti”."?

Sehr viele Abschriften der Vorlesungsserie PEUERBACH's sind uns erhalten geblieben
- allein in Krakau existieren zwolf derartige Manuskripte und Kommentare.'s

Die erste Druckausgabe verdffentlichte 1473 REGIOMONTANUS. Es war das erste Buch,
das dieser begabteste Schiiler PEUERBACHS in seiner frisch gegriindeten Druckerei
in Niirnberg druckte. Bis zum Jahr 1653 erschienen 56 Druckausgaben dieses be-
gehrten Buches in verschiedenen Druckereien. Es 19ste das bis dahin dominierende
Lehrbuch der Astronomie des SAcRoBosco ab und wurde zum fithrenden Astrono-
mielehrbuch des angehenden Mittelalters und der beginnenden Renaissance.

Eine beachtliche Auswahl von Ubersetzungen erfuhr dieser wissenschaftliche Best-
seller: Oronce FINE veroffentlichte 1528 in Paris eine (freie) Ubersetzung der The-
oricae unter dem Titel: , La theorque des cielz, mouvements et termes practiques’,
welcher 1557, 1607 und 1619 noch weitere Editionen folgten. PEUERBACHS Name
wurde bei keiner dieser Ausgaben genannt.'¢

Oratio ToscaNELLA verdffentlichte 1566 in Venedig eine italienische Fassung dieses
Werkes. Sogar eine hebriische Ubersetzung (1546) befindet sich in der Biblioteca
Mediceo - Laurenziana in Florenz.!'¢

Dieses berithmte Werk PEUERBACHS fand auch eine beachtliche Anzahl von Kom-
mentatoren wie z.B. Albert bE BRUDZEWO (1495), Joannes CAPUAN (1495, 1499,
1503, 1508, 1518), Erasmus REINHOLD (1542, 1553, 1555, 1558, 1562, 1580, 1601,
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1604, 1653), Oswald SCHRECKENFUCHS (1556) und Pedro Nunes SALACIENSE (1566,
1573).

PEUERBACH - einer der besten Kenner des Hauptwerkes des PTOLEMAIOS — ver-
suchte in seinem Planetenbuch die komplexe kombinierte Epizykel-Exzenter-Theo-
rie des PTOLEMAIOS mit den Vorstellungen des ARISTOTELEs und der Araber, ins-
besondere des IBN AL HAITAM (ALHAZEN, 965 — nach 1041) — des Zeitgenossen des
groflen Gerbert von AURILLAC - zu harmonisieren und durch eigene Vorstellungen
zu erginzen.'®

Er hatte dabei duflerst schwierige Kompatibilititsprobleme zu l6sen, denn das
Weltmodell des PToLEMAIOS war ein mathematisch-geometrisches, das nicht den
Anspruch erhob ein genaues Abbild der physikalischen Realitét zu sein, das Weltbild
des ARISTOTELES und des IBN AL HA1TAM dagegen war ein physikalisch-reales. PEU-
ERBACH beriicksichtigte dabei auch die Theorien der Préizession' des AL-BATTANI
und AL-FARGHANL

Besonders bemerkenswert ist, dass PEUERBACH zwar das geozentrische Weltmodell
des PToLEMAIOS {ibernahm und eingehend erlduterte, dabei der Sonne eine domi-
nierende und fiir die Bewegung der Planeten wesentliche Rolle zuwies. PEUERBACH
schreibt: ,,Es ist evident, dass die Bewegung der Planeten in Zusammenhang mit der
Sonne steht und dass die Sonne wie ein gemeinsamer Spiegel das Maf3 ihrer Bewe-
gungen regelt”* 2!

Dieser Satz hat sicher bei CopERNICUS - der wie sein Lehrer die Theoricae inten-
siv studiert hatte — tiefen Eindruck hinterlassen. Die Theoricae PEUERBACHS waren
schon erstaunlich frith in Abschriften an die Universitat Krakau gelangt. Dort unter-
richtete Adalbert BLAR aus Brudzowo — BRUDZEWSKI genannt — Astronomie. Er be-
schiftigte sich intensiv mit PEUERBACHS Planetenbuch und verfasste 1495 den ersten
Kommentar dazu unter dem Titel: ,Commentariolus super Theoricas Novas Georgii
Purbachii”. BRUDZEWSKI hatte seinen Astronomie-Unterricht auf diesen Kommen-
tarband und somit PEUERBACHS Theoricae aufgebaut und so wurde sein Schiiler
NicorLaus COPERNIKUS — den er in Mathematik und Astronomie unterrichtete — in-
tensiv mit dem Gedankengut PEUERBACHS vertraut.

In dem Lehrbuch PEUERBACHS beschiftigte COPERNICUS eine Zeichnung in be-
sonderem Mafle: Sie stellt die Epizykelbewegung des Saturn dar, wie sie PTOLE-
MAIOS lehrte. Man sieht darin, dass der Mittelpunkt der Sonnenbahn D exzen-
trisch zum Mittelpunkt der Welt H befindet. PTOLEMAIOS war gezwungen gewesen
dies raffinierten Hilfsannahmen zu treffen um seine Theorie mit dem beobachteten
Bahnverlauf des Planeten in Ubereinstimmung zu bringen. Einer dieser beiden
exzentrischen Bahnmittelpunkte wurde als ,,punctum aequans” (Ausgleichspunkt)
bezeichnet.

In dieser Zeichnung in den Theoricae PEUERBACHS fand CoPERNICUS die entschei-
dende Darstellung des ,,punctum aequans’, der ihn bekanntlich derart storte, dass er
schlieSlich eines der wichtigsten Motive zur Erstellung einer grundlegen neuen The-
orie wurde, welche diesen (nach Ansicht des CoPERNICUS ein Argernis, da eine der-
artig umstdndliche Konstruktion eine weisen Schopfer nicht zugeschrieben werden
konne - ,,Gott pfuscht nicht”) tiberfliissig machte.
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So wurde das fundamentale Werk PEUERBACHS in mehrfacher Hinsicht eine aus-
schlaggebende Inspiration fiir das epochemachende heliozentrische Weltmodell des
CoprerNIcUS. Auch Johannes KEPLER schitzte PEUERBACHS Planetenbuch sehr und
zitierte es mehrmals z.B. in seinem 1605 verdffentlichten Werk: ,, Astronomia Nova”.
KEPLER benutzte ein 1542 von REINHOLD herausgegebenes und ausfiihrlich kom-
mentiertes Exemplar dieses Buches."

Diese Ausgabe der Theoricae war fiir KEPLER in zweifacher Hinsicht inspirierend
und richtungsweisend:

Im Kommentarteil des Buches beschrieb REINHOLD ausfiihrlich die heliozentrische
Theorie des CoPERNICUS und hier lernte KEPLER diese Lehre von einem begeisterten
Anhidnger des CoPERNICUS dargeboten kennen. Von seinem Lehrer Michael MAsT-
LIN (1550 -1631) war er in die neue, noch sehr umstrittene Theorie des COPERNICUS
mit Vorbehalten und vermutlich ohne allzu grofle Begeisterung eingefithrt worden.
REINHOLDS bewundernde Darstellung der Heliozentrik hat KEPLERs Begeisterung
dafiir sicher mehr befliigelt als MAsTLINS Vorbehalte.

Wesentlich bedeutender als dieser Kommentarteil werde fiir KEPLER natiirlich der
Hauptteil dieses Meisterwerks PEUERBACHS, in welchen er eine fundierte, bis in die
diffizilsten Einzelheiten gehende kritische Auseinandersetzung mit den Theorien
des ProLEMAIOs vorfand. Wie CopeRNICUS war auch KEPLER von den instruk-
tiven Zeichnungen in den Theoricae fasziniert, wobei eine besondere Zeichnung
nachhaltigen Eindruck auf KEPLER gemacht haben diirfte. (Abb.: 4) Es war dies die
Darstellung der ovalen, fast elliptischen Bahn des Epizykelmittelpunktes des Merkur
wie sie den Vorstellungen PEUERBACHS entsprach?»*>* und vorher noch nie in dieser
eindrucksvollen Prizision und Klarheit aufgezeigt worden war wie hier.

Dieser ovale, ellipsendhnliche Bahnverlauf eines (in diesen Falle imagindren) Punk-
tes im Weltall war in einer Zeit, in welcher KEPLER nach einer giiltigen Bahnform fiir
den Mars suchte — nachdem sich die Kreisbahn als unzutreffend herausgestellt hatte
— hochst wahrscheinlich von nicht zu unterschitzender inspirativer Bedeutung und
ein Ausloser fiir das erste KEPLER’SCHE Gesetz und damit die Basis fiir die beiden
anderen KEPLER-Gesetze. Bezeichnender Weise hat KEPLER zuerst eine ovale Mars-
bahn angenommen und erst spater die mathematisch leichter definierbare elliptische
Bahnform gewihlt.

So verstérend die revolutiondre heliozentrische Theorie auch insbesondere auch
viele Zeitgenossen GALILEIS gewirkt hatte, sie hatte einen besonderen Glanz auch fiir
eingefleischte Traditionalisten:

Zu der Form, wie sie COPERNICUS prisentierte und GALILEI propagierte entsprachen
die Planeten, die sich mit gleichmafliger Geschwindigkeit auf kreisférmigen Bahnen
bewegten, haargenau den aristotelischen Vorstellungen von der gleichméfligen Be-
wegung auf idealen Kreisbahnen.

Gerade diese wohltuende Illusion zerstérte KEPLER mit der Erkenntnis der ungleich-
férmigen Bewegung der Planeten auf elliptischen Bahnen. Es ist mehr als bemerk-
enswert, dass sich etwa 170 Jahre frither bereits Georg von PEUERBACH® derartig
ungewohnliche Bewegungen eines Punktes im All - entgegen der zu seiner Zeit noch
viel hoher bewerteten tradierten Meinung - vorstellen konnte.
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PEUERBACH war der erste abendlandische Astronom, der einen Punkt im All eine el-
lipsendhnliche, ovale Bahn zuschrieb, diese fiir den Epizykelmittelpunkt des Merkur
definierte und durch eine instruktive Zeichnung veranschaulichte.?* *

Die Theoricae novae planetarum PEUERBACHS — der wissenschaftliche Bestseller der
Renaissance — war fiir viele Astronomen-Generationen zum unverzichtbaren Neces-
sarium geworden und hat wie kaum ein anders Buch die grofien Gestalter des Welt-
bildes der Neuzeit bereichert, inspiriert und zu kithnen Gedanken angeregt.

ZUSAMMENFASSUNG ENTSCHEIDENDER

EREIGNISSE IM LEBEN GEORG’S VON PEUERBACH

1423

1444

1445

1448

1449
1450

1451

1452
1453

Am 30. Mai wird Georg von PEUERBACH in Peuerbach OO. geboren. Sein
spaterer Freund Nicolaus von Kues (CusaNus) promovierte in Padua zum
Doktor Juris Canonici.

Magister Johannes von PEUERBACH hilt eine Vorlesung iiber ,Theoricae
planetarum” an der Wiener Universitit.

Im Sommersemester inskribiert Georg von PEUERBACH an der Wiener Uni-
versitdt und trdgt sich als ,Georgius AUNPEKH” in das Matrikelbuch ein.
Magister Johann WILANT, der erste Lehrer PEUERBACH’S an der Universitt
wird Regens.

Am 2. Jainner wird PEUERBACH Bakkalaureus. Wenig spater tritt er seine bis
1451 dauernde Italienreise an.

PEUERBACH hilt viel beachtete Vorlesungen an der Universitit Padua.

PEUERBACH ist in Rom héufig Hausgenosse im Hause von Nicolaus CUSANUS
und wir mit dessen Freundeskreis bekannt. In Ferrara — wo er ebenfalls Vor-
lesungen halt — trifft er mit dem berithmten Astronomen Giovanni BIANCHINI
zusammen und wahrscheinlich in Florenz mit Paolo TosSCANELLI. CUSANUS
verfasst den Dialog tiber die Quadratur des Kreises.

Riickkehr PEUERBACH 's aus Italien wahrscheinlich im Gefolge des Cusanus.
Eintreffen in Wien dieses Jahres.

PEUERBACH erlangt das Lizentiat an der Wiener Universitit.

Am 28. Februar erlangt PEUERBACH die Wiirde des Magisters Artium und hélt
Vorlesungen {iiber lateinische Klassiker (JuviENAL, HorRAz) an der Wiener
Universitat. Er schliefdt sich dem Wiener Neustddter Kreis am Kaiserhof an
und wird Hofastronom des Konigs LADISLAUS, in dessen Gefolge er eine Reise
nach Ungarn unternimmt.
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PruerBacH hilt (vermutlich bis 1460) an der Wiener Stadtschule bei St.
Stephan viel beachtete Vorlesungen iiber neue Planetentheorien, deren Er-
scheinen in Buchform nachhaltigen Einfluss auf die Astronomie des Abend-
landes hat. PEUERBACH’s Freund AENAS SiLvIUs, der Sekretdr am kaiserlichen
Hof, hilt Vorlesungen an der Wiener Universitit. Der HALLEY'sCHE Komet
erscheint. PEUERBACH versucht als Erster dessen Grofde und Entfernung zu
bestimmen.

Gemeinsam mit seinen Schiiler REGIOMONTANUS wird PEUERBACH als
Magister Actu Regens zugelassen. Am 23. November stirbt Kénig LADISLAUS.
PEUERBACH tritt in diesem oder dem folgenden Jahr in die Dienste Kaiser
FriepricH III.

Kardinal BEssaRION trifft in Wien ein und beauftragt PEUERBACH mit einer
authentischenUbersetzung der ,,Epitoma in Almagestum’, dem Handbuch der
Sternenkunde des Claudius PTOLEMAIOS.

Am 8. April stirbt Georg von PEUERBACH, nachdem er den am Totenbett
weilenden Kardinal BEssarION sein Tafelwerk: ,Tabulae eclipsium” (Finster-
nistafeln) tiberreicht hat.

LITERATUR

! Lewis MUMFORD schreibt in seinem Buch ,,Mythos der Maschine, Wien 1974, S.
326: ,,Im Fortschritt von der groflen Kirchenuhr des sechzehnten Jahrhunderts
zur kleinen ,,automatischen” Armbanduhr mit Kalender und Wecker ist auch das
erste Beispiel fiir den Prozess der Miniaturisierung gegeben, auf den die elektron-
ische Technologie mit Recht so stolz ist”

Diesem - von MUMFORD als erstes Beispiel fiir den Prozess der Miniaturisierung
bezeichneten - Beispiel lief}e sich noch ein deutlich fritheres Beispiel entgegenhalten,
namlich die Miniaturisierung der grof3en ortsfesten Mausersonnenuhr zur winzigen
Taschensonnenuhr mit korrigierten Kompass, welche wir Georg von PEUERBACH
verdanken. In diesem Sinne kénnte man also PEUERBACH als den Vater der Minia-
turisierung eines technischen Gerites bezeichnen und das auslosende Ereignis mit
1451 datieren.

Es erstaunt uns, dass bereits Mitte des 15. Jahrhunderts ein Prozess eingeleitet wurde,
der heute im Zeitalter der Nanotechnologie aktueller ist als je zuvor.

> Albert BETTEX, die Entdeckung der Natur, Miinchen - Ziirich, 310

> Helmuth GROssING, Georg von PEUERBACH, Naturwissenschaft und Humanis-
mus, Wien 1981
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Acta facultatis artium Universitatis Vindobonnensis, 1385 — 1416, 407 — 408, Wie
3., 86

Rudolf KLuG, Johannes von GMUNDEN, der Begriinder der Himmelskunde auf
deutschem Boden (= Akademie der Wissenschaften in Wien, phil. -hist. Kl. Sit-
zungsberichte Bd. 222/4) Wien 1943

Petr HADRAVA und Alena HADRAVOVA, Johannes von GMUNDEN as a predecessor
of Georg von PEUERBACH, in: von den Planetentheorien zur Himmelsmechanik,
PEUERBACH SYMPOSION 2004, Linz 2004, 4.

Codex 5418 der Osterreichischen Nationalbibliothek und Collectane astronomica
der Bibliothek des O9. Landesmuseums

Wenn man von einer Wiener astronomischen Schule des 15. Jahrhunderts spricht,
musste man korrekter Weise Johannes von PEUERBACH mit einbeziehen

Kurt MUHLBERGER Georg von PEUERBACHS Wirkungsstitte: die spatmittelalterli-
che Universitit in: Der die Sterne liebte, Symposionsband 2000. Woem 2002, 171

Helmuth GrOssING, Habilitationsschrift der Universitit Wien 1981, 116

PEUERBACHS Schiiler REGIOMONTANUS hatte in seiner ,,Ephemeriden” nach der
Methoder PEUERBACHS den in Niirnberg beobachtbaren Zeitpunkt des Eintrittes
kiinftiger Mondesfinsternisse vorausberechnet. Aus der Zeitdifferenz zwischen
dem in Niirnberg beobachtbaren Zeitpunkt des Eintrittes der Finsternis und
dem von CoLuMBUS in der neuen Welt beobachteten Eintrittszeitpunktes konnte
dieser den Liangengrad bzw. die Distanz zu Niirnberg ermitteln.

Dieses Autograph des Georg von PEUERBACH gelangte 1461 als Legat des Peuer-
bachers an die Artistenfakultat der Wiener Universitat und spater in die Hofbib-
liothek

»Dieses Buch” stellt ZINNER fest, ,,bedeutet den Anfang der Uberwindung der
antiken Planetentheorie, indem es die Sinusrechnung in die moderne Dreiecks-
lehre einfiihrt”. Ernst ZINNER, Leben und Werk des... REGIOMONTANUS, 1968, 82
PEUERBACH rechnete als erster Abendlinder mit der heute als Cosinus bekannten
Winkelfunktion — welcher er erstmalig ,,Sinus secundus” nannte und durch deren
Kombination mit dem Sinus die Basis fiir die abendlandische Winkelfunktions-
rechnung und Trigonometrie legte.

Friedrich SAMHABER, Die Zeitzither, Raab 2000, 131
Osterreichische Nationalbibliothek, Codex 5203, fol 2r-24r

E.J. ArToN, PEUERBACH ‘s Theorcae novae planetarum; Osiris, 2 nd series, 1987,
3:5-44,7

Wie 14, 132
Wie 14,126
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Die um 150 v. Chr. Von HippaRrcH entdeckte Verlagerung der Rotationsachse der
Erde, welche erst nach jeweils 25700 Jahren wieder ihre urspriingliche Lage ein-
nimmt.

Wie 16, 9, Zeile 2

Friedrich SAMHABER, Georg von PEUERBACH as an inspirator of COPERNICUS and
KEPLER; in: Acta historiae rerum naturalium necnon technicarum — Prague stud-
ies in the history of science und technology; New series Vol. 8: Science in contact
at the beginning of scientific revolution, NTM Prag 2004, 27

Helmuth GrOssiNG, Die kopernikanische Wende in: Mensch und Kosmos, Linz
1990, 1, 81

Kurt VoGeL, Der Donauraum als Wiege mathematischer Studien in Deutschland,
in: Neue Miinchener Beitrage zur Geschichte der Medizin und Naturwissenschaf-
ten 3 (1973), Miinchen, 16

Willy HARTNER: Oriens — occidens, Hildesheim: Olms 1968, 489

PEUERBACH schreibt: ,,Sexto ex dictis apparet manifeste centrum epicicli Mercurii
proper motus supra dictos non, ut i aliis planetis fit: circumferentiam deferentis
circularem: sed potius Figuare habetis similitudinem cum plana ovali periferiam
describere”. Auf der gleichen Seite fithrt PEUERBACH aus: ,,...major Tamen est ar-
cus huiusmodi motus auisdeferentis quam arcus motus appositi eius. Unde motus
unius motu alterisu velocior est”. Georg von PEUERBACH: Novae theoricae plan-
etarum, Druck: Venedig, 1534 (Melchior Sessa), 22 v.

F.]. STUDNICKA, ,,Prager Tychoniana’, Prag 1901,37

Verkiirzte Abschriften dieser ,,Questio” befinden sich auch in der Wiener Natio-
nalbibliothek (Cod. 4756 Fol 25*- 35", Fol 1* - 97)

Siehe auch: Friedrich SAMHABER, Der Mensch und Forscher Georg AuN-
PEKH VON PEUERBACH in: Der die Sterne liebte, SyMPOSIONSBAND 2000, Wien
2002, 33 FE, ISBN 3-9500624-6-7

Kurt MUHLBERGER, Georg von PEUERBACH’s Wirkungsstitte: Die spatmittel-
alterliche Universitdt in: Der die Sterne liebte, SyMPOSIONSBAND 2000, Wien
2002, 147 FE ISBN 3-9500624-6-7

Eine besonders ausfiihrliche Beschreibung und Bewertung der ,Theoricae” ver-
danken wir Frau Michaela MaLpanGcoTrTO durch ihr Buch: ,Theoricae Novae
Planetarum Georgii PEUERBACHII Dans l'histoire de l'astronomie”, Paris CNRS
Editions 2020, ISBN 978-2-271-13458-5
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Aus dem PEUERBACH-SYMPOSION 2004

9-16 Friedrich SAMHABER,
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Helmuth GROSSING

GEORG VON PEUERBACH
NATURWISSENSCHAFT UND HUMANISMUS

Leben des GEORG VON PEUERBACH

Der bedeutende Astronom und Mathematiker wurde als Georg AUNPECK' am 30.
Mai 1423 in Peuerbach in Oberdsterreich (seit 1994 Stadt) als eines unter vielen
Kindern geboren?. Uber seinen friihesten Studiengang ist nichts bekannt. Ein Magis-
ter Johann WILANT von Stuttgart, der im Jahre 1446 an der Wiener Artistenfakultat
eine Regenz erlangte und den die Matrikel als ,,astronomus insignis et beneficiatus”
ausweist, soll einer seiner frithesten Lehrer gewesen sein’, doch ist wohl anzuneh-
men, daf$ PEUERBACH bereits vor seinem Eintritt in die Wiener Universitat astron-
omisch-mathematische Studien betrieben hat. Dabei deutet einiges darauf hin, daf3
er schon zu Beginn der vierziger Jahre des 15. Jahrhunderts im Stift Klosterneuburg
vielleicht mit Kopierarbeiten beschiftigt war, sich hier wahrscheinlich noch unter
dem gebildeten Mathematiker-Propst Georg I. MUESTINGER (gest. 1442) umfassend
mathematisch-astronomisch bilden hat kdnnen. Dafi er hiebei mit dem Freund und
Berater des Propstes, Johannes von GMUNDEN (gest. 1442), in Verbindung getreten
war, ist gleichfalls nicht auszuschliefien®. Vielleicht war auch jener Wiener Magister

1 Auch die Namensformen ,,AUNPEKH” und ,, AUNPECKH” werden gelegentlich genannt. - Die dltere Literatur zur
Biographie PEUERBACHS faf$t zusammen Karl GRossMANN, Die Frithzeit des Humanismus in Wien bis zu CELTIS
Berufung, in: Jahrbuch des Vereins fiir Landeskunde von Niederdsterreich 22 (1929) 235. Darunter wiére im be-
sonderen zu nennen Artur GOLDMANN, Familienname, Geburtsort und Geburtsdatum des Astronomen Georg von
PEUERBACH, in: Heimatgaue, Zeitschrift fiir oberosterreichische Geschichte, Landes- und Volkskunde 4 (1923) 75 ff.
Zuletzt der von C. Doris HELLMAN verfaflten Artikel ,,PEUERBACH” im Dictionary of scientific biography XV, Sup-
plement I, 473-479.

2 Helmuth GROSSING, Astronomus poeta. Georg von PEUERBACH als Dichter, in: Jahrbuch des Vereins fiir Ge-
schichte der Stadt Wien 34 (1978) 56, u. Anm. 11.

3 Joseph von AscHBACH, Geschichte der Wiener Universitit, I. Bd., Wien 1865, 482, Anm. 2; Rudolf KLug, Johann
von GMUNDEN, der Begriinder der Himmelskunde auf deutschem Boden (= Sitzungsberichte der Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften, phil-hist. K., Bd. 222), 24; Dana B. DurAND, Klosterneuburg map-corpus, 63, Anm.
2. Daf3 dieser Johann WILANT der Lehrer PEUERBACHS war, ist nur insoferne begriindet, als WiLANT 1448 und 1449
die Planetentheorie gelesen hat, die vielleicht auch PEUERBACH, zumindest im ersten Jahr, gehort haben konnte. Paul
UIBLEIN, Zur Biographie des Johann von GMUNDEN. In: Beitrige zur KopERNIKUS-Forschung, Linz 1973. 37.

4 Dana B. DuranD, The Klosterneuburg Map Corpus of the finfteenth century, Leiden 1952, 63, vermutet in
Anlehnung an AscHBACH (Anm. 3) 479 ff., Ernst ZINNER, Leben und Wirken des Johannes MULLER aus Konigsberg,
genannt REGIOMONTANUS, Osnabriick 2.Aufl,, 1968, 18-33 und Karl GRossMANN, Die Frithzeit des Humanismus in
Wien. In: Jahrbuch fiir Landeskunde von Niederésterreich 22 (1929) 235-252, Ahnliches und schreibt: ,, Although
PEURBACH, who was born in 1423, matriculated too late (1446) to have known Johannes von GMUNDEN, there can be
little doubt that he studied under pupils or associates of the earlier Vienna-Klosterneuburg group”.
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Johannes von PEUERBACH, der 1444 eine Vorlesung iiber ,Theoricae planetarum”
gehalten hatte®, ein Verwandter unseres Georg? Moglicherweise hat PEUERBACH in
dieser Zeit seiner Klosterneuburger Studien auch die geographische Breite seines
Heimatortes in jene Karte Mitteleuropas eingebracht, die von FRIDERICUS VON ST.
EMMERAM (in Regensburg) skizzenhaft iiberliefert wurde®.

Im Sommersemester 1446 finden wir PEUERBACH an der Universitit Wien inskri-
biert, wo er am 2. Janner 1448 Bakkalaureus, im Laufe des Jahres 1452 Lizentiat und
am 28. Februar 1453 Magister artium wurde’. Im Jahre 1457 wurde PEUERBACH
gemeinsam mit REGIOMONTANUS als Magister actu regens zugelassen®, das heifit,
er iibernahm zu Beginn des Semesters bestimmte Vorlesungen und wurde dafiir
regelmaflig besoldet. Damit ist freilich nicht gesagt, daf$ PEUERBACH, der seit 1453
Magister artium war, seine Regenz erst zu diesem Zeitpunkt begann. Regenzen in
diesem Sinne wurden jedes Semester neu vergeben.

Zwischen 1448 und 1451 liegt eine Italien-Reise, die ihn nachweislich’ nach Pa-
dua fiihrte, wo er 1449 an der dortigen Universitit Vorlesungen hielt. In dieser Zeit
hat PEUERBACH vermutlich die personliche Bekanntschaft des Kardinals Cusanus
gemacht, was den Schluf zuldf3t, daf3 er sich, und zwar im Jahre 1450, auch in Rom
aufgehalten hatte. Gleichfalls in diesem Jahr konnte PEUERBACH bei Paolo dal Pozzo
ToscaNEeLLI in Florenz geweilt haben''.

Es ist wahrscheinlich, daff PEUERBACH in Ferrara mit Giovanni BIANCHINI zusam-
mengetroffen war, aber eher unwahrscheinlich, daf3 ihn dieser zu {iberreden versucht

5  Johannes von PEUERBACH war Benediktiner in Kremsmiinster und kam 1439 nach Wien. Er gehorte dem Kreis
der Frithhumanisten seines Klosters an, die der in Wien zum Magister graduierte gebildete. Abt ULricH IV. ScHOP-
PENZAUN anfiihrte. Johannes von PEUERBACH ist in Kremsmiinster um 1450 gestorben. Heidelinde JUNG, Johannes
von GMUNDEN - Georg von PEUERBACH. Thre geistigen Auswirkungen auf Oberésterreich, im besonderen auf die
Kloster St. Florian, Kremsmiinster und Wilhering. In: Beitrage zur KopERNIKUS-Forschung, 19.- Es ist {iberhaupt
bemerkenswert, dafd aus dem kleinen Markt Peuerbach bereits 1422 ein Student an die Universitit Wien abging und
bis 1500 noch 66 folgten (Jung, 12-13). Allein von 1422 bis 1449 zogen 12 junge Peuerbacher nach Wien. JunNG ver-
mutet, daf$ der Pfarrer von Peuerbach, Heinrich BARUCHER, der Dr. der Theologie und des Kanonischen Rechts und
im Jahre 1417 mit einer Regenz an der artistischen Fakultdt in Wien ausgestattet und zugleich einer der Prokuratoren
der Osterreichischen Nation war, Gonner und Férderer vieler begabter Peuerbacher in dieser Zeit war, darunter viel-
leicht auch unseres Georg Aunpeckh.

6 Die geographischen Breiten der Orte dieser Karte, vor allem des Osterreichisch-siiddeutschen Raums, sind ver-
mutlich von Mathematik-kundigen Monchen oder Hilfskréften, die die astronomischen Instrumente zu handhaben
wuf3ten, zusammengetragen worden. So konnte PEUERBACH durchaus die geographische Breite seines Heimatortes,
Johannes von GMUNDEN vielleicht die Koordinaten des Traunsees eingebracht haben.

7  Universitisarchiv Wien, Acta facultatis artium Wien. 1453, fol. 65V.
8  Universitdsarchiv Wien, Acta facultatis artium Wien, 1457, fol. 105V.

9  Mieczyslaw MARKOWSKI, Beziehungen zwischen der Wiener mathematischen Schule und der Krakauer astrono-
mischen Schule im Licht der erhaltenen mathematisch-astronomischen Schriften in den Manuskripten der Oster-
reichischen Nationalbibliothek in Wien und der Jagiellonischen Bibliothek in Krakau. In: Medievalia Philosophica
Polonorum 18 (1973) 122.

10 GROSSMANN, Friihzeit (Anm. 4) 235.

11 Diesen Schluf$ erlaubt eine Stelle in einem Brief des Cusaners an TosCANELLI, mit dem jener diesem seinen
Dialog iiber die Quadratur des Kreises, der 1450 geschrieben wurde, {ibersandte. Darin schreibt der Kardinal:
»Detur (ndmlich der Dialog-Traktat) venerabili nostro fideli dilecto magistro Georgio Peurbachio astronomo”. Joan-
nis REGIOMONTANi Opera collectanea. Faksimileausgabe. Zusammengestellt und mit einer Einleitung herausgege-
ben von Felix SCHMEIDLER, Osnabriick 1972, 430.
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hatte, an einer italienischen Universitit eine Stelle anzunehmen!?. Internationalen
Ruf hat PEUERBACH erst in Italien erlangt, dem Stammland des europdischen Hu-
manismus, das im 15. Jahrhundert von vielen humanistisch Interessierten nordlich
der Alpen aufgesucht wurde. Zweifellos hat, zumindest wiahrend des 15. Jahrhun-
derts, aber auch noch im 16. Jahrhundert, erst der Aufenthalt in Italien, der in der
Regel zum Studium der griechischen Sprache und der antiken Altertiimer verwen-
det wurde, aus dem ,antikisch drapierten Gotiker” (Alphons LHOTSKY) den Voll-
humanisten gemacht. Auch Georg von PEUERBACH hat in seiner italienischen Zeit
(etwa 1448/49 bis 1451)"* humanitas und urbanitas erworben, bleibt im einzelnen
aber stark dem scholastischen Wissenschaftsstil (sicherlich ,,moderner” Pragung)'*
verbunden, den er sich vielleicht in Klosterneuburg und an der Wiener Universitat
in den vierziger Jahren des 15. Jahrhunderts angeeignet hatte.

Im Gefolge des Cusaners, der sich als Papstlegat auf eine Deutschlandreise begeben
hatte, war PEUERBACH vermutlich Anfang Madrz 1451 wieder in Wien eingetroffen’.
Seine Riickkehr nach Osterreich im Frithjahr 1451 ist jedenfalls durch eine eigene
Aussage gesichert'®.

Zweifellos hat Georg von PEUERBACH gleich nach seiner Riickkehr aus Italien einen
Kreis von Gleichgesinnten gesucht und um 1453 am Kaiserhof in Wiener Neustadt
auch gefunden. Dort waren um den ,,Reichskanzler” AENEAS Silvius PICCOLOMINI
einige Frithhumanisten geschart, wie die in der Kanzlei titigen Johannes TROSTER
(FROSTER), Johann HINDERBACH, Ulrich SONNBERGER, Ulrich RIEDERER, Johann
HARTUNG und der Astrologe Johannes Nihil BonEMUS sowie der Dichter Andre-
as (von Dingolfing?). Auch der Vorginger des AENEAs als Reichskanzler, Caspar
ScHLICK, hatte humanistische Interessen.

12 Wie im Artikel ,PEUERBACH” des Dictionary of scientific biography XV, Supplement I, 473 zu lesen ist. Gleich-
falls abzulehnen weil durch keinen Beleg gestiitzt ist die Feststellung von Friedrich SAMHABER, Die Zeitzither. Georg
von PEUERBACH und das helle Mittelalter, Raab/O6 2000, S. 45-48, daf3 PEUERBACH an der Universitit Bologna
Vorlesungen gehalten hatte.

13 Reisen in Deutschland und Frankreich sind in dieser Zeit nicht nachweisbar.

14 Die Zuordnung zur ,modernen” Schule bleibt nichtsdestoweniger problematisch. Dafd die zwei Wiener Frithhu-
manisten PEUERBACH und REGIOMONTANUS, nach Gerhard RITTER, Via antiqua und via moderna auf den deutschen
Universititen des XV. Jahrhunderts, Darmstadt 1975, 121, Anm. 1, ,Moderne”, das heif3t, Vertreter der scholas-
tischen via moderna gewesen wiren, nur weil die Wiener Universitdt im 14. Jahrhundert von Albert von Saca-
SEN-RIGGMERSDORF und Heinrich von LANGENSTEIN her angeblich okkamistisch-buridanistisch gepragt wurde,
ist im Grunde unhaltbar. Uber LANGENSTEINs Bekenntnis zur okkamistischen Erkenntnislehre - Wissenschaft ist
gegeniiber der physischen Realitat nicht moglich - dufert sich Ritter an anderer Stelle (S. 44) derselben Studie skep-
tisch, betont ansonsten aber immer wieder die ,,moderne” Ausnahmestellung der Universititen Wien und Erfurt im
Ensemble der deutschen hohen Schule des Spatmittelalters Daf} PEUERBACH der Scholastik weltanschaulich nahe-
gestanden war - jedenfalls niher als REGIOMONTANUS - liefle sich aufgrund weniger formaler Indizien erschlieflen,
darunter einiger Quistionen - womit ich meine Feststellung im Jahrbuch des Vereins fiir Geschichte der Stadt Wien
34 (1978) 66, dafl PEUERBACH die Quistionenmethode nicht anwandte, korrigiere - und einer sogenannten Quodli-
bet-Disputation.

15 Ignaz ZIBERMAYER, Die Legation des Kardinals Cusanus und die Ordensreform in der Kirchenprovinz Salz-
burg. Reformationsgeschichtliche Studien und Texte 29 (1914) 117 f. und Paul UrsLEIN,Wiener Universitt, ihre
Magister und Studenten zur Zeit REGIOMONTANS. In: REGIOMONTANUS Studien (hgg. von Giinther HAMANN) Wien
1980, 403.

16 Helmuth GROSSING, Astronomus poeta (Anm. 2) 60, Anm. 24.
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Dieser Verbundenheit mit dem Wiener Neustadter Kreis, vor allem mit Nihil Bo-
HEMUS, verdankt PEUERBACH sicherlich, daf} er nach einiger Zeit offenbar hartester
materieller Not 1453 Hofastrologe des Konigs LADISLAUS mit einer Jahresbesoldung
von 24 Pfund wurde". Die standige Notlage zwang PEUERBACH manche ,,Brotarbeit”
auf. Offenbar hatte er sich auch wihrend der Zeit seiner Universitétslektur noch zu
Erwerbszwecken zeitweise mit der Herstellung von Kalendern (tacuinus) beschaf-
tigt und sogenannte Aderlaf3zettel (cedulae minuciorum) verfaf3t'®. 1455 und 1456
hatte PEUERBACH jedenfalls fiir die jeweils nachsten Jahre Kalender in Arbeit”. Im
Friihling 1453 hatte PEUERBACH mit dem jungen Konig LADISLAUS eine Reise nach
Ungarn unternommen, wo er vermutlich dem Bischof von Grofiwardein-Nagyvarad
und spdteren Erzbischof von Gran-Esztergom und Primas von Ungarn, Jan ViTEz
(ViTEs1Us), einem erklarten Freund der Astrologie, begegnet war.

Nach dem Tod des Konigs LapisLaus (23. November 1457) ist PEUERBACH in die
Dienste Kaiser FRIEDRICHS III. getreten®. Der Kaiser hatte, wie alle Grof3en der Zeit,
ein fast existentielles Interesse an der Astrologie und wird die Dienste PEUERBACHS
vornehmlich in dieser Sparte der Sternwissenschaft in Anspruch genommen haben.
Die Arbeit fiir die Erstellung der Nativitét seines Sohnes und Nachfolgers Maximi-
lian ist wohl tiber Vermittlung PEUERBACHS an REGIOMONTANUS vergeben worden.
Die Vorlesungen PEUERBACHS an der Artistenfakultat der Wiener Universitit waren
in erster Linie den lateinischen Klassikern (VERGIL, JUVENAL, PSEUDO-CICERO und
Horaz) gewidmet; im artistischen Facherkanon hatte PEUERBACH die quadrivialen
Gegenstinde an der Universitit Wien - soweit aus den Fakultdtsakten ersichtlich -
niemals unterrichtet. Méglicherweise hatte er 1454 seine Planetentheorie in der Wie-
ner Biirgerschule vorgetragen.

Zwei bedeutungsvolle Ereignisse in PEUERBACHS kurzem Leben waren das Erschein-
en des HALLEYSCHEN Kometen?! im Jahre 1456 und eines zweiten Kometen im fol-
genden Jahr, die zu eingehenderen Beobachtungen und Aufzeichnungen Anlaf} ga-
ben und zu einer schriftlichen Stellungnahme der anfragenden Artistenfakultdt in
Wien gegeniiber fiihrte?.

Und schliefilich war in den Jahren 1460 und 1461 der erzwungenermafien lange Wie-
ner Aufenthalt des Kurienkardinals Johannes (Basilios) BESSARION - als PLaTONiker
und Schiiler des beriihmten griechischen Humanisten Georgios Gemistos PLETHON
(1355-1452) einer der einflufireichsten Befruchter des italienischen Humanismus
des 15. Jahrhunderts und ,Wiedererwecker” PLATONS im lateinischen Europa - eine

17 Albin CzerNY, Aus dem Briefwechsel des grofien Astronomen Georg von PEURBACH. In: Archiv fiir Kunde
osterreichischer Geschichtsquellen 72 (1888) 289.

18 Ebd., 295.

19 Nihil BorEmus schreibt ihm 1455: ,,Si temporis opportunitatis faverit, aliquando ad almanach animum et
manus appellite”. Bei CZERNY, Briefwechsel (Anm. 18) 302.

20 ,,Astronomus caesaris” in der Widmung der ,,Epitoma in ALMAGEsTum” Op.coll. (Anm. 11) 60.

21 Nach dem englischen Astronomen Edmond HALLEY (1656-1742) benannter Komet, der periodisch wiederkehrt.
Vom HALLEY’SCHEN Kometen sind bisher 31 Erscheinungen tiberliefert, die erste 466 v.Chr., die letzte 1987.

22 Osterreichische Nationalbibliothek, Cod.4756, fol. 20r-25r; Didzesanarchiv St.Polten, Hs.64, fol. 143r-149r.
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weitere Zisur in PEUERBACHS Leben, von dessen Ruf als Astronom und Mathema-
tiker BESSARION schon in Rom gehért haben mag, wenn er Ende der vierziger Jahre
PEUERBACH in Italien nicht personlich kennengelernt hatte.

BEessARION hatte in seinem romischen Domizil eine Akademie nach platonischem
Vorbild eingerichtet. Der Kardinal fiihrte hier selbst den Vorsitz. Mitglieder waren
u.a. Francesco FILELFO, Kardinal Giacomo AMMANATI, AENEAS Silvius PiccoLro-
MINI, Theodoros Gazgs, Johannes ARGYROPULOS, POGGI0, Lorenzo VALLA, wahr-
scheinlich zeitweise auch Cusanus, Leon Battista ALBERTI und Paolo dal Pozzo
ToscaNELLI. Es ist anzunehmen, dafl REGIOMONTANUS zu Beginn der sechziger
Jahre bei den Sitzungen dieser Akademie zugegen war. Die Mitglieder sind zu Zeiten
der Anwesenheit Bassarions tdglich zusammengetroffen und tauschten im gelehrten
Gesprich ihre Gedanken aus. BEssarION hatte es nie zu heftigeren Auseinander-
setzungen unter den Mitgliedern seiner Akademie kommen lassen, er hat sich bald
dieser, bald jener Auffassung angeschlossen. Einen Streit zwischen PoGG1o und VAL-
LA, bei dem es zu Titlichkeiten gekommen sein soll, schlichtete BEsSARION souverén.
Nur Georg von TRAPEZUNT, gegen den der Kardinal sein Werk ,,In calumniatorem
Platonis” geschrieben hatte, stief} BEssARION fiir immer aus seiner romischen Aka-
demie?®.

Kardinal BessArION, der durch seinen Kommentar zur ,Physik” des ARISTOTE-
LES auch naturwissenschaftliche Interessen bewies?, hatte die Absicht, PEUERBACH
wieder nach Italien zu ziehen, ihn jedenfalls in seinen Familiarenkreis aufzunehmen.
Die ,Epitoma in ALMAGEsTum” des PTOLEMAUS, die PEUERBACH 1460 gleichsam
als Auftragsarbeit von BESSARION iibernommen hatte, sollte der Beginn der Arbeit
im Dienste des Kardinals sein; eine Arbeit, die BESSARION in Rom in seiner eigenen
Akademie sicherlich fortzusetzen gedachte. PEUERBACH, der sich die Mitkunft Re-
GIOMONTANS ausbedungen hatte, wollte auf seinen Freund nicht mehr verzichten, zu
eng war das Leben der beiden Manner bereits miteinander verkniipft. Der Tod PEu-
ERBACHS am 8. April 1461 in Wien machte aber alle diese Pldne zunichte, zugleich
war die historische Stunde des fiinfundzwanzigjihrigen REGiIoMONTANUS gekom-
men.

Einige Quellenstellen - vor allem die Mehrzahl der bekannten Gedichte PEUERBACHS,
die weniger Gelegenheits- denn echte Erlebnisdichtung sind®, beleuchten das intim-
personliche Leben Georgs. Seine lyrischen Produkte, die voreilig als nur den latein-
ischen Klassikern nachempfundene Stiliibungen ohne eigenstdndigen, dichterischen

23 Ludwig MOHLER, Kardinal BEssarION als Theologe, Humanist und Staatsmann. 1. Band, Paderborn 1923, 327-
328.

24  Zuletzt Silvio BERNADINELLI, Bessarione riassume la ,,Fisica” di Aristotele, in: Scritti in onore di Carlo Diano,
Bologna 1975, 25-30. Dieser Kommentar BESSARIONS ist iiberliefert im Codex der Marciana Gr.Z. 333. BESSARION
hegte fiir ARISTOTELES stets grofe Verehrung. ,,B(essarione) riconosce ad Aristotele il primato nelle scienze fisiche,
a Platone la superiorita nella teologia” BERNADINELLI, 29.

25 Helmuth GROSSING, Astronomus poeta. Georg von PEUERBACH als Dichter, in: Jahrbuch des Vereins fiir Ge-
schichte der Stadt Wien 34 (1978) 58-66.
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Wert klassifiziert wurden?, sind aufschlufireich in Bezug auf PEUERBACHS Verhilt-
nis zu Miannern, das homoerotisch ausgerichtet gewesen zu sein scheint. Es gibt
Zeugnisse einer tief erlebten Freundschaft zu einem Karthdusermonch (Reimbert
MUHLWANGER) anfangs der flinfziger Jahre; und schliefllich hat PEUERBACH auch
den jungen REGIOMONTANUS in einer die Mannerfreundschaften der Zeit iiber-
steigenden Weise an sich gezogen und gebunden. Doch wiren zu eindeutige Schluf3-
folgerungen, in welche Richtung auch immer, voreilig.

PEUERBACH und REGIOMONTANUS

PEUERBACH entspricht noch dem Bild des ,gotischen Humanisten”, das Paul
JoacHIMSEN treffend vorgezeichnet hat”. Nichtsdestoweniger war er voll und ganz
Reprisentant des Humanismus, zumindest wie sich ihn die Ultramontanen - womit
in dieser Zeit, im Gegensatz zu einer spiteren, die Deutschen gemeint waren - vor-
stellten. Im Wiener und Wiener Neustiadter Kreis war es neben AENEAS, dem Prae-
ceptor Germaniae, und einigen anderen wie TROSTER und HINDERBACH, vor allem
PEUERBACH, der die Studia humanitatis hochhielt, mit Bekennermut pflegte und als
Geisteshaltung an junge Menschen weitergab. PEUERBACH war, dhnlich wie AENEAs,
ein sehr geschitzter Briefpartner, dessen Briefe und Gedichte vielfach kopiert und
als Stilmuster unter den osterreichischen Frithhumanisten herumgereicht wurden.
Sein Freund und Verehrer Nihil BoHEMUS vergleicht einmal®® seine mit PEUERBACHS
Briefen wie ,,Schatten und Licht” In einem anderen Schreiben an PEUERBACH lobt
Nihil BoneEmMus dessen Briefe ,wegen der Kraft, aber auch wegen des Schmucks der
Sprache™ - eben das, was PEUERBACH selbst den Studenten aus den Schriften Cic-
EROs zu lernen anempfiehlt. Nihil BoHEMUS {ibersteigert sich in seinem Lob fiir PEU-
ERBACHS Schriften formlich, wenn er diesem schreibt: ,Wenn ich ndmlich anderen
etwas Hervorragendes und Schones zeigen will, so lege ich IThnen Deine Briefe vor™.
Auch AENEAs diirfte sich, nach Aussage des Nihil BonEMUS, Abschriften von PEu-
ERBACHS Briefen machen haben lassen.

Der humanistische Bildungsvorgang, der fiir PEUERBACH naturgemaf3 erst in dessen
italienischen Jahren einsetzte, hatte in ihm noch nicht jenen Verschmelzungsprozef3

26 GROSSMANN, Frithzeit des Humanismus (Anm.4) 249.

27 Paul JoacHIMSEN, Geschichtsauffassung und Geschichtsschreibung in Deutschland unter dem Einfluf8 des Hu-
manismu Beitrage zur Kulturgeschichte des Mittelalters und der Renaissance, H.6, 37-79.

28 CzERNY, Briefwechsel, (Anm. 18 ) 294: ,Verum ut fatear meorum ad tua sicuti tenebrarum ad lucem est com-
paracio, eo quod cultissimas ac suavissimas solitus sis ad me dare literas”.

29 Ebd.: ... tum propter valetudinem, tum eciam propter ornatum locutionis”

30 Ebd., 215: ,Dum enim aliquid ardui et pulcri aliis ostendere volo, tuas prebeo literas”. Bei dieser Gelegenheit
erfahren wir auch, dafl PEUERBACH moéglicherweise seine Briefe zum Kauf angeboten hatte, doch ist ein tatsachlicher
Verkauf nicht nachweisbar.



27

zuwegegebracht, der Trivium und Quadrivium humanistisch durchdrungen und in
einer Person integriert hatte. Es ist bezeichnend, dafl bei PEUERBACH Humanismus
und Naturwissenschaft - zumindest formal gesehen - wie erratische Blocke nebenein-
anderstehen. Das Problem ist fiir Johann von GMUNDEN gar nicht aufgetaucht, weil er
als Artist und Theologe ,,Scholastiker” war und geblieben ist* und es bei ihm keinen
Widerspruch von Quadrivium (im besonderen Astronomie) und irgendeinem von
auflen kommenden wissenschaftstheoretischen Anspruch gegeben hat. Dieser hinge-
gen war bei PEUERBACH vorhanden; der Wissenschaftsbegriff seiner reifen Jahre war
der humanistische. Die nachste Generation (CELTIS etwa) hatte daruiber bereits wis-
senschaftlich wie didaktisch gezielte Vorstellungen, und Philipp MELANCHTHON hat
seine Loci-communes-Methode fiir die Einbeziehung der Naturwissenschaft in den
humanistischen ordo intellectualis systematisch fruchtbar zu machen verstanden.

Der ,,gotische Humanist” PEUERBACH steht am Anfang dieser Entwicklung und hat
sicherlich noch einen eher bescheidenen Beitrag dafiir geleistet, beziehungsweise hat
in sich den Humanismus und die quadriviale Naturwissenschaft noch nicht ideal
in Verbindung zu bringen vermocht. Zweifellos konnte den ersten humanistischen
Naturwissenschaftern des 15. Jahrhunderts die Frontstellung PETRARCAS gegen die
quadrivialen Disziplinen nicht bekannt gewesen, oder wenn, so von ihnen nicht
richtig gedeutet worden sein. REGIOMONTANUS, der in seiner Geisteshaltung seinem
Lehrer PEUERBACH in vielem gleicht, hitte die Naturwissenschaft in seiner Padu-
aner Rede nicht so iiberschwenglich feiern kénnen, wenn in ihm dieser Konflikt der
italienischen Trecento-Humanisten, besonders bei PETRARCA und SALUTATI, mit
dem Quadrivium vornehmlich universitaren Stils akut gewesen wire. Indessen diir-
fte gerade REGIOMONTANUS einer der ersten deutschen und tiberhaupt européischen
Humanisten und Naturwissenschafter gewesen sein, der diese Dichotomie fiir sich
positiv gelost hatte. Fiir die Humanisten des beginnenden 16. Jahrhunderts bestand
sie tiberhaupt nicht mehr. Wenn REGIoMONTANUS ein Vollhumanist, auch im Selb-
stverstindnis seiner Zeitgenossen, war, so ist dies zum Teil das Verdienst PEUER-
BACHS. Es gibt viele Zeugnisse, die PEUERBACHS prigenden Einfluf3 auf das Denken
REGIOMONTANS beweisen, vieles versagen uns aber auch die Quellen. Dafl der aus
Italien zuriickgekehrte PEUERBACH, der mit REGIoOMONTANUS vermutlich im Laufe
des Jahres 1452 in Kontakt getreten war, den jungen, sechzehnjahrigen Scholasten,
der eben erst aus Leipzig gekommen war und den italienischen Humanismus besten-
falls vom Horensagen kannte, mit ebendiesem Humanismus zum ersten Mal kon-
frontiert hatte, ist wohl anzunehmen. Es hat in Wien damals einige Magister gege-

31 So hatte er 1416 eine typisch scholastische Vorlesung, die Quéstionen zum ,,Liber Sententiarum” des Petrus
LomBARDUS, gehalten.
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ben, an der Universitdt lateinische Klassiker gelesen haben®’; man hat sie voreilig
den Humanisten zugezahlt, ohne kritisch zu erwégen, wo eigentlich das Interesse an
den klassischen Dichtern und Schriftstellern als nur rein ,,antiquarisches” endet und
wo humanistische Gesinnung beziehungsweise wissenschaftliches humanistisches
Verstidndnis fiir eben diese Klassiker beginnt. Die Frage ist angesichts einer diirren
Vorlesungsankiindigung in den Fakultitsakten eigentlich nicht zu beantworten. Al-
lein die Tatsache aber, daff Namen wie VERGIL, JUVENAL, OVID, PSEUDO-CICERO
u.a. in den Vorlesungsverzeichnissen des 15. Jahrhunderts aufscheinen, muf3 als ein
Anzeichen fiir das Eindringen humanistischen Bildungsgutes in unsere Breiten gew-
ertet werden.

PEUERBACH ist in Wien mitten in diesen Strukturwandel des intellektuellen, wis-
senschaftlichen und des schulischen Lebens geraten und hat das seinige dazu bei-
getragen, daf} fiir das Auftreten des Konrad CeLTIs (1497) und damit den endgiilti-
gen Einzug des Humanismus in Wien die giinstigsten Voraussetzungen geschaffen
wurden.

Grundsitzlich gilt es festzustellen, daf$ PEUERBACH und sein Jiinger REGIOMONTA-
Nus - zum Teil auch einige Vertreter der zweiten Wiener mathematischen Schule - mit
einer fast ironisch-iiberheblichen geistigen Zuriickhaltung der pradikatorischen As-
tronomie und der Kometendeutung gegeniibergestanden sind, auch wenn sie natiir-
lich Jahresprognostica und Nativititen erstellt haben*. Diese merkliche Zuriickhal-
tung der Astrologie gegeniiber ist sicherlich zum Teil aus den damals in Wien noch
spiirbaren Nachwirkungen des spétscholastischen Nominalismus und seiner natur-
philosophischen Anschauungen her zu erkldren. Es war aber vielleicht weniger die
Richtung als ganze, das heif3t, die Schulrichtungen des Ockhamismus und Buridan-
ismus, die hier ihre Wirkungen entfalten, als vielmehr einzelne, in der Sache aber
sehr engagierte Ménner, die die Astrologie extrem ablehnten (wie LANGENSTEIN), sie

32 Hier ist vor allem der mit Klosterneuburg in Verbindung stehende italienische Franziskaner Wilhelm von Savo-
NA zu nennen. 1451 lasen in Wien Philipp MAUTTER tiber die ,Rhetorika nova Tullii (ad Herennium)”. Eine solche
ist im Codex der ONB 3164, fol. 95 ff. iiberliefert. Paul SCHWICKER (SWEICKER) aus Bamberg las iiber TERENZ,
Johannes MANDEL aus Amberg behandelte 1458 Cicero (De senectute), TERENZ (ADELPHI) und LucaN, und Urban
KLUCKHAMMER aus Moosburg den Caro. Paul UIBLEIN, Die Wiener Universitit, ihre Magister und Studenten zur
Zeit REGIOMONTANS. In: REGIOMONTANUS-Studien (=Sitzungsberichte der Osterreichischen Akademie der Wissen-
schaften, phil.-hist. KI. Bd. 364, hgg. von G. HAMANN), Wien 1980, 399; Karl GROssMANN, Friihzeit des Humanismus
(Anm. 4) 227; Hans RuppricH in Helmut bE Boor/Richard NEwaLD, Geschichte der deutschen Literatur, Bd. VIil,
Miinchen 1970, 476.- In Klosterneuburg waren es vor allem die Chorherren Dr. Wolfgang WINTHAGER und der
1449 zum Magister graduierte Johannes SCHWARcz, die sich der lateinischen Klassiker annahmen. Berthold CERNIK,
Die Anfinge des Humanismus im Chorherrenstift Klosterneuburg, in: Jahrbuch des Stiftes Klosterneuburg 1 (1909)
61 ff.- Der Dialog des Wilhelm von SAvoNA ,,An mortui sint lugendi an non” ist bei Berthold CERNIK, Das Schrift-
und Buchwesen im Stift Klosteneuburg. In: Jahrbuch des Stiftes Klosterneuburg 5 (1913) 114, irrtiimlich WiNT-
HAGER zugeschrieben. Stiftsbibliothek Klosterneuburg, H 743a, fol. 298r (296r alt)-310v (308v).

33 Bezeichnend dafiir ist u.a. folgende Briefstelle, in der PEUERBACH seinem Freund Nihil BoHEMUS berichtet, wie
er die Wibegier der Menschen beziiglich der Bedeutung des Kometen von 1456 befriedigt: ,,... denen ich gemif3
ihrem Stand zu antworten pflege. SchlieSlich ist die gemeinsame Antwort: in Jahren, wo Planeten riicklaufig sind,
erscheinen solche Haarsterne; was nach deren Erscheinen gefolgt ist, habt ihr gesehen, und wenn ihr dartiber nicht
sachkundig seid, so forscht tiber andere Dinge ..”. CZERNY, Briefwechsel (Anm. 18) 299.,,... quibus iuxta qualitatum
statuum respondere soleo. Communis tamen responsio est, retroactis annis tales stelle comete apparuere; que post
ipsarum apparitionem secuta sunt vidistis et si talia experti non estis, ab aliis scrutinium faciatis”
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mit gewissen Einschrankungen gelten lieflen (wie ORESME) oder, ausgenommen die
Geburtshoroskopie, sogar zu deren Verteidigung antraten (wie Pierre D’AILLY). Trotz
dieser doch sehr differenzierten Sicht des Problems pflegt man alle drei Manner dem
Begriff des spatmittelalterlichen nominalistischen Scholastikers zu subsumieren’.

Geozentrismus und Heliozentrismus bei PEUERBACH

Das letzte Jahrhundert vor der Veroffentlichung des Copernicanischen Werkes also
die Zeit von der Mitte des 15. Jahrhunderts bis 1543, hat sicherlich zur Vorbereitung
der sogenannten Copernicanischen Wende einiges beigetragen, wenngleich auch
noch in der 2. Hélfte des 16. Jahrhunderts die Wissenschaft den Copernicanismus
nur zoégernd aufgenommen, die protestantische Theologie ihn zeitweise sogar sehr
rigoros bekdampft hat. SchlieSlich war die Vorstellung, da diese irdische Heimat nicht
mehr Allmittelpunkt sein sollte, nicht nur fiir die einfachen, ungebildeten Menschen
dieser Zeit duflerst befremdend und im Grunde unvorstellbar.

Bereits ProLEMAUS hatte sich in der ,,Megale Syntaxis Mathematike” (ALMAGEST) mit
der Frage des Heliozentrismus, der ihn durch ArRisTACHOS von Samos in der Uber-
lieferung des ARCHIMEDES bekannt gewesen sein mufite, beschiftigt und Griinde
fiir seine Ablehnung gefunden. Georg von PEUERBACH sollte sie in einer formal wie
inhaltlich vollendeten scholastischen Quéstion®, die spéter von Johannes SCHONER
irrtimlich REGioMONTANUS zugeschrieben wurde®, wiederaufgreifend auch dem
von ihm verfafiten Teil der ,,Epitoma in almagestum” einer Erorterung unterziehen.
Er schlief3t sich im ganzen den Beweisgriinden der Geozentriker gegen den Helio-
zentrismus und die Erdbewegung in Rotationsform an. Dabei hitte die arabische As-
tronomie vor allem gegen die altbekannte Vogelflughypothese - die Vogel wiirden
im Flug immer langsamer als die sich drehende Erde sein - bereits ein ernstzune-
hmendes Gegenargument bereitgehalten, das erst bei CoPERNICUS, der neuplatonis-
chen, hauptséchlich vom Neuplatoniker PROkLOS (410-485) herrithrenden Denkan-

34 Man sieht hier wie anderswo in der Geistesgeschichte wohl sehr deutlich, dafl der Begriff des INDIKATORS
und tiberhaupt die Kategorien in der Geschichtswissenschaft nur sehr eingeschriankt anwendbar sind, wenngleich
gerade der Terminus ,INDIKATOR” manche an sich disparate historische Fakten, die scheinbar ohne Zusammen-
hang sind, unter einem einheitlichen Gesichtspunkt zu systematisieren imstande ist und erst dadurch dem wis-
senschaftlichen Verstdndnis nahebringt. Der INDIKATOR zeigt im groflen und ganzen die geistigen Tendenzen einer
bestimmten historischen Situation an. Man kénnte etwa von einem metaphysisch-rationalistischen INDIKATOR des
13. Jahrhunderts sprechen oder einem nominalistisch-positivistischen des Spétmittelalters Jener der Aufklidrung
wire demnach ein mathematisch-quantifizierender INDIKATOR.- Zum Begriff : Helmuth GrOssING, Naturwissen-
schaften und Aufklarung. Ein Beitrag zum Wissenschaftsbegriff des 18. Jahrhunderts. In: Katholische Aufklarung
und Josephinismus, Wien 1979, 323- 331.

35 Op.coll. (Anm. 11) 37-39. ,An terra moveatur an quiescat”

36 Fir die Autorschaft PEUERBACHS sprechen formale Kriterien: so etwa sind von ihm mehrere scholastische
Quistionen naturwissenschaftlicher Gegensténde bekannt, von REGloMONTANUS hingegen keine einzige. Auch stil-
istische Kriterien lassen diese Zuordnung gerechtfertigt erscheinen.
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stoflen (nach HARTNERY) auch der arabischen Wissenschaft einiges zu verdanken
hat, wiederaufgenommen wird.

Siegmund GUNTHER ein Ahnherr der Naturwissenschaftsgeschichtsschreibung, hat
in der 2. Halfte des 19. Jahrhunderts auf eine offensichtlich als Schulmeinung bei den
Arabern verbreitete These des in der 2. Hilfte des 13. Jahrhunderts lebenden Arabers
Nadjm-ad-Din AL-KaT1BI*® hingewiesen, die in dieser Form wahrend des europais-
chen Mittelalters nicht mehr auftauchte.

Al-Katibi schreibt: ,,Einige Philosophen sind der Meinung, dafi sich die Erde (um
die eigene Achse) nach Osten bewege und dafl der Aufgang der Himmelskorper
im Osten und deren Untergang im Westen dieser Bewegung (der Erde) geschuldet
sei und nicht der Bewegung der dufSersten Himmelssphire, welche den Stillstand
dieser Himmelskorper zur Folge hatte. Diese Idee ist falsch. Ich schliefle mich je-
doch nicht dem Argument an, das behauptet, daf3, wenn dies der Fall wire*, ein
in die Richtung der Erddrehung fliegender Vogel nicht fihig sein wiirde, mit der
Erde Schritt zu halten, weil die Erdbewegung, insoferne sie zu ihrem Ausgangs-
punkt in eine Tag und einer Nacht zuriickkehrt, schneller als die des Vogels
wire. Solch’ ein Argument ist nicht schliissig, weil gefordert werden darf, daf3 die
Lufthiille, die mit der Erde verbunden ist, an deren Bewegung teilhat, so wie der
Ather an der Bewegung der himmlischen Sphiren teilnimmt™®. Gegen die Uber-
bewertung arabischer, vor allem von AT-Tusr herrithrender Einfliisse wendet sich
Fritz KRAFFT*, wobei er argumentiert, COPERNICUS hitte aus seiner humanistischen
Haltung heraus in Italien eher nach lateinischen und griechischen Handschriften
gesucht, als nach ihm unverstindlichen arabischen astronomischen Texten. Ge-
rade die Schriften des AT-Tust und Ibn AL-SHATIR, die den Kreis im Kreis rollend
beziehungsweise den Doppelepizykel zur Ausschaltung der Ptolemiischen Aquan-
tenbewegung sowie der Mondanomalien einfiihrten, sind den Astronomen des
16. Jahrhunderts nicht in lateinischen Ubersetzungen vorgelegen, die Vermittlung
durch andere, lateinisch schreibende Autoren konnte bisher nicht nachgewiesen

37 Willy HARTNER, Ptolemiische Astronomie im Islam und zur Zeit des REGIOMONTANUS. In: REGIOMONTANUS-
Studien (Anm. 15), 119: ,CoPERNICUS der den Tusi-Mechanismus mehrfach benutzt”; ferner Grazyna na ROSINSKA,
Laudience de REGIOMONTANUS a Cracovie au XVe et au début du XVlIe siécle. In: REGIOMONTANUS-Studien (anm.
15), passim.

38 Nadjm ad-Din AL-KATIBT (gest. 1276) ist vor allem durch sein naturwissenschaftliches Werk ,,Hikmat al-’ayn”
(Die Wissenschaft vom Auge) fiir die islamsche Wissenschaft bedeutsam geworden. Mit at-Tusi fithrte AL-KATIBI
eine heftige Polemik tiber Fragen der Logik und Metaphysik. Encyclopédie de I'Islam, Tome IV, Leiden-Paris 1978,
792-793.

39 Das heif3t, wenn sich die Erde um die eigene Achse von West nach Ost drehte.

40 Deutsches Zitat bei Siegmund GUNTHER, Die Lehre von der Erdbewegung und Erdrundung im Mittelalter
bei den Arabern und Hebriern Halle a.d. Saale 1877. Es ist offensichtlich, daf} AL-Kat1BI hier von der Ather- und
Sphérentheorie von Eudoxos-ARISTOTELES beeinfluf3t ist. Der Gedanke der in die Erddrehung involvierten Lufthiille
ist analog zur Idee der vielfach in Bewegung und Gegenbewegung rotierenden Athersphiren gefait und basiert nicht
auf dem Gedanken der physikalischen Qualitét, das heif3t, der Masseneigenschaft der Atmosphire, deren Nachweis
erst im 17. Jahrhundert gelungen ist.

41 Fritz KRAFFT, Renaissance der Naturwissenschaften - Naturwissenschaften der Renaissance, in: humanismus-
forschung seit 1945, mitteilung II der kommission fiir humanismusforschung der Deutschen Forschungsgemein-
schaft, Bonn-Bad Godesberg 1975, 148-152.
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werden®?. KRAFFT weist besonders auf das gemeinsame, moglicherweise griechische
Vorbild (ProkLos) hin, das sowohl aT-Tus1 beziehungsweise AL-SHATIR und Co-
PERNICUS durch eine Zwischenquelle vorgelegen sein konnte®.

Willy HARTNER selbst lehnt es ab, eine zu starke Abhdngigkeit des COPERNICUS
von islamischen Vorbildern als erwiesen zu betrachten, vielmehr mufl das Bestre-
ben, die Kreis-Axiomatik zum alleinigen Prinzip zu erheben und sich dabei auf ein
Minimum, bestehend in einer immer noch respektablen Anzahl von Kreisen zu be-
schranken, fast notwendig zu identischen Losungen fithren. Aber die Beweisstiicke
in ihrer Gesamtheit lassen (nach HARTNER) doch den Gedanken an eine ginzlich
unabhingige Neuschépfung kaum zu*.

Daf3 die Mechanismen von AT-TusI und Ibn AL-SHATIR im europidischen Abend-
land von den Lateinern in irgendeiner Weise rezipiert und in das Allgemeinwissen
der Astronomen eingegangen sind, ist wohl nicht belegbar, aber auch nicht ganz
auszuschlieflen. Freilich ist die Bliitezeit der Rezeption arabischer Literatur aller Gat-
tung in der 2. Halfte des 13. Jahrhunderts mit der Zeit des EL SAB10, K6nig ALFONS’ X.
von Kastilien, zu Ende gegangen, das christliche Abendland hatte damals seine latei-
nische Literatur und begann langsam, von Italien her, das humanistische Bewuf3tsein
insichaufzunehmen, dasja gerade dasislamische Mediativablehnte und den Riickgriff
zu den Quellen propagierte®. Das kann freilich nicht hindern, anzunehmen, dafl Hu-
manisten im rein sachlichen Bereich, soferne sich dieser als philologisch unbedenklich
erwiesen hatte, von den Arabern vieles an- beziehungsweise iibernommen hatten*.
Vor allem die westarabischen, mauretanisch-spanischen Kritiker beziehungsweise
Erginzer des PToLEMAUS, wie Tabit Ibn QURRA (9.]h.), Gabir Ibn ArrLAH (12.]Jh.),
AL-BETRUGI (12.Jh.) und ArL-QuasiBI (10.Jh.) hatten REGIOMONTANUS veranlafit,
auf manche Einwédnde gegen die alte Epizykel und Exzentertheorien einzugehen;
Einwidnde, die ja schon nachweisbar Heinrich von LANGENSTEIN vorgebracht und
sicherlich auch in Wien erortert haben wird. Kosmologische Fragen dieser Art sind,
wie man sieht, in der Wiener mathematisch-astronomischen Schule des 15. Jahrhun-
derts traditionell, waren aber auch bei den Arabern des Mittelalters nichts Seltenes
und wurden sicherlich haufig diskutiert. PEUERBACH findet dagegen fiir die Vorstel-
lung von der rotierenden Erde nur den drastisch ironischen Vergleich vom ,,Braten
auf dem Bratspief3” (= die Erde, die um die sie bratende Sonne rotiert)*. Dabei war
die terrestrische Achsenrotation vielleicht schon im kosmologischen Konzept der

42 KRAFFT, Renaissance der Naturwissenschaften, (Anm. 41) 149.
43 Ebd., 150.
44 Willy HARTNER, Ptolemdische Astronomie im Islam (Anm. 15) 122.

45 REGIOMONTANUS kiindigte in seinem Verlagsprogramm neue Ubersetzungen der Kosmographie und der Syn-
taxis des PTOLEMAUS an, da ihm die dlteren lateinischen Ubersetzungen zu inkorrekt waren.

46 Etwa das Verzeichnis der Bibliothek des Humanisten Andreas STIBORTUS (gest. 1515). In seiner quadrivialen Aus-
bildung wurde PEUERBACH der traditionelle Wissensstoff, gespeist aus arabisch-griechischen und arabisch-indischen
Quellen, gelehrt.

47 Op.coll. (Anm.11) 37-39: ,,An terra moveatur an quiescat™
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Pythagorier, jedenfalls bei PLaTON* vorhanden und hat nominalistische Scholas-
tiker des Spatmittelalters, wie Nicolas d'ORESME oder bereits im 13. Jahrhundert
etwa den Scholastiker Thomas von CANTIMPRE, der mit seinem Werk ,,De rerum
natura” Konrad von Megenberg nachhaltig beeinfluft hatte*, zu Uberlegungen an-
geregt und hat vor allem einen élteren Zeitgenossen und Gesprachspartner PEu-
ERBACHS intensiv beschiftigt: Nikolaus CusaNus.Der Cusaner hat auf einem Blatt
eines im Jahre 1444 in Niirnberg erworbenen, wahrscheinlich aus dem Nachlaf des
Nikolaus HEYBECK stammenden Codex™ eine ,praktische” Kosmologie entwor-
fen®', wohingegen jene im 2. Buch der ,,Docta ignorantia” philosophisch-spekulativ
ist. Dabei darf dieser Entwurf aber nur als ein Versuch gelten, der, auch nach den
Vorstellungen der Zeit, mathematischen Anspriichen nicht geniigen kann. Diese im
Anschluf an die platonische beziehungsweise neuplatonische Philosophie ,,spekula-
tiv gewonnene rotierende Eigenbewegung™* wird gegeniiber der Bewegung der Fix-
sternsphire beziehungsweise der Sonne in eine mathematische Proportion gebracht.
Die Erde, die den Weltmittelpunkt einnimmt, bewegt sich in 24 Stunden einmal um
die eigene Achse von Ost nach West; die achte Sphidre (der Fixsternhimmel) voll-
zieht in derselben Zeit dagegen zwei Umschwiinge in gleicher Richtung; die Sonne,
die an der Umdrehung der achten Sphire teilnimmt, bewegt sich in 24 Stunden et-
was weniger als zweimal um die Weltachse auf ihrer Sphire, bleibt also im Laufe
eines Jahres unter dem Fixsternhimmel zuriick®>.Da Georg von PEUERBACH mit
Nikolaus Cusanus personlichen Kontakt hatte und befreundet war, scheint es fast
unmoglich zu sein, daf er von jener vielsagenden Stelle in der ,Docta ignorantia”
I1/11 und 12 und dem kosmologischen Grundkonzept des Cusaners nicht gewuf3t
haben sollte. Der Schluf? ist also berechtigt, dafy der Gedanke einer rotierenden,
geschweige denn einer sich in Kreisbahn um die Sonne bewegenden Erde aufier-
halb der Interessenssphidre PEUERBACHS gelegen war, eben weil dieser Gedanke in
irgendeiner signifikanten Weise sich dem Heliozentrismus anndherte, den PEUER-
BACH, den Zeugnissen nach zu schlieflen, fiir diskussionsunwiirdig gehalten hat>.

48 Historisches Worterbuch der Philosophie. Hgg. von Joachim RrTTER und Karlfried GRUNDER, Band 4, Sp. 1218
(Artikel von Fritz KRAFFT).

49 Dazu Paul ZiNckE-Albert LEITzZMANN (Hg.), Georg Forsters Tagebiicher, Berlin 1914. Forster fiel in Prag ein
Manuskript des Thomas von CANTIMPRE in die Hande. ,,Ich fand in diesem circa 1240 geschriebenen Buche eine
Stelle, aus der es fast scheinen sollte, die Bewegung der Erde um ihre Achse sey dem Verfasser schon bekannt gew-
esen, ob er sonst das Ptolemaische System befolgt”. (Ich verdanke den Hinweis auf diese Quellenstelle Frau Dr. Helga
HUHNEL, Wien.)

50 Heute im CusaNus-Hospital in Bernkastel-Kues, Cod.Cu 211. fol. 55v. Kritisch ediert von Raymond KLIBANSKY,
in: Ernst HOFEMANN, Das Universum des Nikolaus von Cues (=Sitzungsberichte der Heidelberger Akademie der
Wissenschaften, Jg. 1929/30, 3.Abh.) 44-45.

51 Nach GUNTHER, Lehre von der Erdrundung (Anm. 40) 29, ist es ,des Cardinals kosmologisches Glaubens-
bekenntnis”. KLIBANSKY (Anm. 50) 42, schrinkt diese Aussage ein, da das konkrete Weltbild des Cusaners nur im
Zusammenhang mit dessen Hauptwerk gesehen werden diirfe. Auch wire der fragmentarische Charakter dieser
Aufzeichnung zu bedenken.

52 Historisches Worterbuch der Philosophie (Artikel von Fritz KRAFFT), Sp. 1218.
53 KruiBaNsKY (Anm. 50), Textbeilage, 44.

54 Obwohl PEUERBACH ARISTARCHOS VON SAMOSs zumindest dem Namen nach kannte und sich in seiner Disputa-
tion tiber die ,,Positio sive determinacio de arte oratoria sive poetica” an einer Stelle auf den griechischen Heliozen-
triker bezog.



33

Theorica nova (,Theoricae novae planetarum”)

Die Entstehungsgeschichte des Werkes fithrt in den Beginn des 15. Jahrhunderts
zuriick. Wir haben gezeigt, dafl PEUERBACH ohne die Lehre des Johannes von
GMUNDEN - sei es direkt oder indirekt durch Angehérige des Wiener und Kloster-
neuburger Kreises - in seiner geistigen Entwicklung nur schwer denkbar wire. Diese
Beeinflussung ist grundsitzlich auf allen Gebieten des Quadriviums anzunehmen
und héchstwahrscheinlich auch erfolgt, besonders evident aber wird diese Wirkung
und die Rolle Klosterneuburgs im Falle der Planetentheorie PEUERBACHS (,,Theorica
nova’), die das Standardwerk seiner und der nachfolgenden Zeit wurde und die bis
dahin fiir den Studienbetrieb maf3gebliche ,,Sphaera materialis” des SAcCRoBOSsCcO
John of Holywood) sowie die Planetentheorien des CaAmMpaNuUs und Gerhard SaB-
BIONETA von Cremona aus den Hor- und Lehrsilen verdringte™.

Daf3 die ,Theorica nova” (,Theoricae novae planetarum”) PEUERBACHS diesen Rang
in der wissenschaftlichen Literatur der Zeit erlangte und lange Zeit, auch nach Co-
PERNICUS noch, behauptete, mag wohl auch daran liegen, dafl die ,Theoricae plane-
tarum communis’, das Werk des SABBIONETA, durch eine Streitschrift REGIOMON-
TANS, die dieser 1464 im Rom verfafite und zehn Jahre spdter gedruckt herausgab,
weitgehend der Kredit entzogen war. Man kann ohne Ubertreibung sagen: von nun
an behaupteten die ,Theoricae novae planetarum” PEUERBACHS das Feld!

Das von REGIOMONTANUS in dessen eigener Niirnberger Druckerei gedruckte Werk
PeuErBACHS zdhlt wohl zu den schénsten und zugleich auch wertvollsten Wie-
gendrucken dieses Genres von naturwissenschaftlicher Literatur. Die ,,Sphaera” des
SacroBosco und die ,,Theoricae planetarum communis” des SABBIONETA hatten als
astronomische Druckwerke den Anfang gemacht, sie wurden 1472 in Ferrara ge-
druckt, REGiomONTANUS ist vermutlich auch deshalb in diesem Jahr von Niirnberg
aus zu seiner zweiten Italienreise aufgebrochen, um an Ort und Stelle” Erfahrun-
gen fiir den Druck eines Textes dieser Art einzuholen. Freilich wurden die Werke
SACROBOSCOs und SABBIONETAS unter Aussparung der fiir ein solches Buch nahezu
unerldfllichen Darstellungen und Zeichnungen herausgegeben®® und waren somit fiir
REGIOMONTANS Zwecke unzulingliche Vorbilder. Er selbst hatte die ,,Theoricae no-
vae planetarum” seines Lehrers PEUERBACH mit schonen Holzschnittschaubildern

55 Bis zu Beginn des 17. Jahrhunderts hat das Buch 56 lateinische und franzdsische und je eine italienische, spanis-
che und jiidische Auflage erlebt. Ernst ZINNER, Entstehung und Ausbreitung der coppernicanischen Lehre, Erlangen
1942, 97.

56 Ein Astronom des 13. Jahrhunderts, nicht zu verwechseln mit Gerhard von CREMONA, der 1175 in Toledo den
ALMAGEST ins Lateinische tibertrug.

57 REGIOMONTANUS hatte sich in diesem Jahr auch in Rom aufgehalten.

58 Ernst ZINNER, Entstehung und Ausbreitung der coppernicanischen Lehre, Erlangen 1942, 111.
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(theoricae)® ediert und damit das Initial fiir jene vielen Neuauflagen des Buches bis
ins 17. Jahrhundert gesetzt.

Zwangslaufig stellt sich bei Betrachtung des Titels ,Theoricae n o v a e planetarum”
die Frage nach der eigentlichen Novitét dieser Planetentheorien, die primir Bewe-
gungs- und Konfigurationstheorien sind. Um diese Frage beantworten zu kénnen,
bedarf es eines tieferen Eindringens in die Entstehungsgeschichte des Werkes auf
der Basis der verfiigbaren handschriftlichen Uberlieferung und vornehmlich einer
Untersuchung, inwieweit in der ,,Megale Syntaxis Mathematike” (ALMAGEST) des
PToLEMAUS die Vorstellungen und Darlegungen PEUERBACHS priformiert sind.
Eine besonders auffallende Komponente der Planetentheorie PEUERBACHS ist der
mit Materie ausgefiillte, die planetarischen Kreisbahnen umgebende Raum. Das Ka-
pitel Giber die Sonne (De sole), mit dem das Werk beginnt, hilt gleich zu Eingang
fest, daf$ die Sphéren (orbes) der Sonne von einander in jeder Weise geschieden sind,
aber sich berithren®. Dafd sie Materiesphéren sind - ungesagt welchen Stoffes - geht
aus der Tatsache hervor, dafl PEUERBACH von konvexer und konkaver Oberfliche
(superficies) der orbes spricht. Oberfldche setzt aber stets, zumindest fiir eine bestim-
mte Dimension, einen ausgefiillten Raum voraus. Der Mondepizykel - der bezeich-
nenderweise zuerst sphaerula genannt wird, da man mit einem Epizykel im Grunde
eine geometrische Figur verbindet, mit einer Sphére hingegen einen geometrischen
Korper assoziiert - ist formlich eingegossen in der Materie seiner Tragersphire®'. Al-
les in allem ist die materielle Form der orbes der Planeten bei PEUERBACH evident.
Auf der Suche nach gedanklichen Vorldufern dieser Komponente der Planetentheorie
PEUERBACHS fillt zuerst die These des Tabit Ibn QURRA (836-901) ins Auge, der den
Raum zwischen den duflersten Kugelschalen zweier Planeten von einem elastischen
Medium sich erfiillt dachte®>. Mehr aber noch besticht die Analogie von PEUERBACHS
graphischer Darstellung der Schaubilder mit denen des Ibn aAL-Hartam (Alhazen),
eines arabischen Mathematikers des 10. und 11. Jahrhunderts und Kosmologen in
der Nachfolge des ProLEMAUS. In ihm ist das unmittelbare Vorbild PEUERBACHS in
Bezug auf die Annahme materieller Planetensphiren zu erkennen®. Bei AL-HAITAM
berithren die Kugelschalen der Planeten einander, so daf3 die duf3erste Schale eines
Planeten an die unterste eines anderen st6f3t. Innerhalb der einzelnen Sphéren sind
eingekufte Hohlrdume fiir die exzentrische Bahn des Planeten, die ihrerseits sich

59 Das Wort kommt von griechisch Beaopat (theaomai) bzw. Beopia (theoria). Die Zeichnungen sollen, nach
ZINNER, Entstehung (Anm. 58) 111, angeblich von Michael WoLGEMUT stammen, doch ist anzunehmen, dafl
diese rein geometrisch-zeichnerische Arbeit, die kein kiinstlerisches Ingenium erforderte, eher von REGIO-
MONTANUS selbst stammt. Von ihm rithren schliefSlich auch die Beschriftungen der einzelnen Schaubilder her.
Die Auflage von 1472 besitzt zum Teil von Hand kolorierte Holzschnitte; dazu Franz J. STADLER, Michael WoLGEMUT
und der Niirnberger Holzschnitt im letzten Drittel des XV. Jahrhundert (=Studien zur deutschen Kunstgeschichte,
Heft 161) Straflburg 1913.

60 Op.coll. (Anm. 11) 755.

61 Ebd. 758: ,,... (LUNA) habet sphaerulam quae vocatur epicyclus profunditati orbis tercii immersam in quo qui-
dem epicyclo corpus lunare figitur”

62 Ernst ZINNER, Entstehung (Anm. 59) 72.- Auch Kristian P. MOESGAARD, Thabit Ibn QURRA between Ptolemy
and COPERNICUS, in: Avant, avec, apres Copernic ... Paris 1975, 67-70.

63 ZINNER, Entstehung, (Anm. 59) 72; K. KOHL, Uber den Aufbau der Welt nach Ibn aAL-Harram. In: Sitzungsber-
ichte der physikalisch-medizinischen Sozietét Erlangen, Bd. 54 und 55, Erlangen 1925, 169.
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auf einem Epizykel bewegen, der in diesen Hohlrdaumen eingebettet ist. Wir werden
sehr stark an PEUERBACHS profunditas der exzentrischen Sphire erinnert, in der der
Epizykel ,eingetaucht” (immersus) ist.

Ein eudoxinisch-aristotelisches Element der homozentrischen Sphirentheorie kom-
mt bei AL-HAITAM - und ebenso bei PEUERBACH - in den materiellen Sphéren zum
Ausdruck, die neben der Bewegung des Exzenters und Epizykels ineinander und oft
entgegengesetzt rollen. Die Gesamtzahl der Bewegungen im Weltengebdude des AL-
Hartam betrigt 47. Bei PEUERBACH sind nur 27, um zwei bis drei verschiedene Mit-
telpunkte und Achsen rollende Sphiren beziehungsweise Kreise erforderlich, um die
Phianomene des Himmels zu ,,retten”, das heifst, widerspruchsfrei zu erkléren.

Der mafigebende Einflufl arabischer Wissenschaft auf PEUERBACHS natur-
wissenschaftliche Arbeiten ist auf weite Strecken nicht zu iibersehen: So sind die
»I'heoricae novae planetarum’, die man mit Recht als PEUERBACHS astronomisches
Hauptwerk bezeichnen kann, ein von Indern und eben von Ibn AL-Ha1taM aufberei-
tetes Derivat jener ,,Hypotheseis ton planomenon” (,Hypotheses planetarum”), die
ProLEMAUS als astrophysikalisches Pendant zu seiner mathematisch-geometrischen
Epizykel- und Exzentertheorie entworfen hat®.- So ist PEUERBACHS ,,Algoritmus de
integris”, wie alle cossistischen und algebraischen Lehrbiicher dieser Zeit, dem ara-
bischen Mathematiker aAL-Huarizmi verpflichtet (siehe den Beitrag von Wolfgang
KAUNZNER in diesem Buch); dazwischengeschaltet sind in allen Féllen natiirlich mit-
telalterliche lateinische Ubersetzer und Interpreten.- In der Behandlung astronomi-
scher Probleme sind bei PEUERBACH arabische Vorbilder anzunehmen, zum Teil sind
sie offensichtlich; so etwa ist die Sonnenhéhenformel® fiir alle geographischen Bre-
iten und Stunden, die PEUERBACH mathematisch-trigonometrisch abgeleitet hat, den
Indern bereits bekannt gewesen, und von AL-BATTANI (858-929) bewiesen worden®.
Hinzugekommen bei PEUERBACH sind, wie gesagt, die von der Wiener und Kloster-
neuburger Schule der 1. Hilfte des 15. Jahrhunderts stammenden Impulse aus dem
Sektor der Astronomie und Kartographie, die ihn nicht unwesentlich priagten und
seinen Werdegang in eine bestimmte Richtung lenkten.

An der Wiener Universitdt sind im Rahmen des artistischen Facherkanons neben
Vorlesungen der aristotelischen Himmelslehre (De coelo) auch solche tiber Planeten-
theorien - in erster Linie jene des SABBIONETA - seit dem Ende des 14. Jahrhunderts
nachweisbar.

64 Willy HARTNER, Ptolemy’s Kitab AL-Mansurat, in: Oriens-Occidens, Hildesheim 1968, 319-348.

65 Diese Formel lautet: sin h - (sin vers b - sin vers t) sin hy: sin vers b.

Dabei ist t die Zeit (in Stundenwinkel = 15 Grad), h die Sonnenhéhe, ihre Mittagshohe ist h ;, der Halbtagsbogen
ist b.- Die moderne Schreibweise sin h (cos b - 1) = sin H (cos b - cos t) ist in der auf der Sidwand des Apostelchores
des Wiener Stefansdomes angebrachten, 1999 enthiillten Gedenktafel auf Georg von PEUERBACH eingemeifielt. Diese
Inschrift ist insoferne historisch inexakt als die trigonometrische Bezeichnung cos erst zu Beginn des 17. Jahrhun-
derts aufgekommen ist.

66 Im Unterschied zu AL-BATTANI, der die Zeit (t) finden wollte, versuchte PEUERBACH die Sonnenhohe (h) zu
deduzieren. dazu: Kurt VoGeL, Der Donauraum, die Wiege mathematischer Studien in Deutschland. PEUERBACHS
Abhandlung tiber die Berechnung der Sonnenhéhe fiir jede Stunde, in: Neue Miinchner Beitrége zur Geschichte der
Medizin und Naturwissenschaften 3 (1973) 55. Siehe Maria G. FIRNEIS, Annex (hier), S. 31.
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Auf der Suche nach einer Vorlage fiir PEUERBACHS Elaborat bietet sich die Hand-
schrift der Osterreichischen Nationalbibliothek, Cod. 5266, an. Es ist zu vermuten,
daf} dieser Codex, der u.a. auch einige astronomischastrologische Hauptschriften
des Pierre D’A1LLY (Petrus ALLIACUS), die Kosmographie des PToLEMAUS und sechs
Biicher eines ,,Kleinen ALMAGEST” enthilt, Johann von GMUNDEN zum Urheber und
dessen Schiiler Georg PRUNER teilweise zum Kopisten hat. Auch hier mag die ,,ord-
nende Hand” Johanns, von der sein Biograph spricht®, in der Zusammenfassung der
Elemente der ,,Syntaxis” des PToLEMAUS sowie der Arbeiten der bedeutendsten In-
terpreten und Erginzer des Ptoleméischen Werkes titig gewesen sein.

Jedenfalls zeigt die in diesem Codex vorgefithrte Planetentheorie des SABBIONETA
mit den in lavierten Federzeichnungen ausgefiihrten Schaubildern der Planeten -
im Sinne der Materie-Spharen des PToLEMAUS und AL-HAITAM - eine verbliiffende
Ahnlichkeit mit PEUERBACHS ,,Theoricae novae planetarum’, teilweise liegt so-
gar wortliche textliche Ubereinstimmung vor. Man darf daher mit gutem Grund
von einer Vorlage fiir das Werk PEUERBACHS sprechen. Vor allem die einzelnen
»Theorien” der Planeten im Wiener Codex 5266 sowie im Druck REGIOMONTANS
von 1473 bestdrken die Vermutung, daf$ PEUERBACH aus dieser Handschrift seine
»T'heoricae novae planetarum” kompiliert hat, wobei der Codex zur Zeit der Abfas-
sung des PEUERBACHSchen Werkes vielleicht im Besitz PEUERBACHS war, wofiir die
Glossierungen REGIOMONTANS sprechen wiirden®.

Einiges Ratselraten gibt auch die Wahl des Titels auf. Man muf8 sich angesichts eines
im grofien und ganzen unoriginellen Elaborats, das allerdings den Vorzug allgemein-
er Verstandlichkeit und einer tibersichtlichen Anordnung des Stoffes hat und daher
von vornherein als Lehrbuch tiberaus geeignet war, nicht fragen, worin die Novitat
(»Theoricae n o v a e planetarum”) des Werkes besteht? Freilich zwingt uns, die wir
vorgepragt sind von der Vorstellung des Begriffs der naturwissenschaftlichen Ent-
deckung der Neuzeit, die Etymologie von ,,novus” sofort zu einer wesentlichen Kor-
rektur unserer vorhin gemachten Aussage. ,N o v u s” ist hier nicht zu verstehen als
etwas, was es vorher noch nicht gegeben hat, daher ist damit auch keine Entdeckung
im neuzeitlichen Sinne gemeint. Dem Mittelalter war dieser Begriff in dem heute iib-
lichen Sinn gar nicht geldufig, da, verallgemeinert gesagt, im Mittelalter ,,Erklarung”
und nicht ,Entdeckung” im Vordergrund der Denkbemiithungen stand. ,,Novus” hat
hier vielmehr den Sinn von ,,jiingst” oder ,letztlich®®. Die ,Theoricae novae plane-
tarum” PEUERBACHS wiren folgerichtig als ,jlingste” oder ,neueste” Zusammen-
fassung der allgemeinen Planetenlehre zu verstehen, mit anderen Worten, sie soll die
auf den modernen Stand gebrachte, traditionelle Theorie sein.

Diese Intention PEUERBACHS wirft gleichzeitig ein Licht auf die Gesinnung des Hu-
manisten und Naturwissenschafters. ,,Novus” bedeutet namlich auch ein Moment
der Verbesserung gegeniiber den hoch- und spatmittelalterlichen Entstellungen des

67 KruG (Anm. 3) Johann von GMUNDEN, 87.

68 Paul LEHMANN, Eine Geschichte der Fuggerbibliothek, ill. Band, Tiibingen 1960, 566. Der Codex war spéter im
Besitz Philipp Eduard FUGGERS (gest. 1618) und kam durch Verkauf von dessen ganzer Bibliothek 1656 in die Wie-
ner Hofbibliothek.

69 Erhaltengeblieben im Franzésischen, z.B. im Wort ,,Pont Neuf”.
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Ptolemaischen Textes und insoferne eine reformatio des Urtextes. ,,Novitit” bei PEU-
ERBACH sprengt aber nicht die Grenzen des Traditionellen im allgemeinen, indem
sie die Antike iiberwindet, ,,Novitit” beseitigt im Falle der ,Theoricae novae plan-
etarum” PEUERBACHS nur die deliramenta der Planetenlehre des SABBIONETA und
andere Mingel, die mittelalterliche Autoren angehduft haben, und , reformiert” das
originale System von PToLEMAUS/Ibn AL-HA1TAM. So gesehen ist es aber noch keine
»lupenreine” humanistische Naturwissenschaft, die uns hier entgegentritt, da die ara-
bische Komponente als Mediativ bestehen bleibt. PEUERBACH war - im Gegensatz zu
REGIOMONTANUS seit dessen Italienaufenthalt - auch nicht in der Lage, die ,,Meg-
ale symaxis mathematike” im Original zu lesen, da er des Griechischen sicherlich
nur in Rudimenten méchtig war”. Sein ,Handexemplar” war die lateinische Uber-
setzung des Gerhard von Cremona aus dem 12. Jahrhundert, ein von PEUERBACH
eigenhédndig geschriebener Codex, den er im Jahre 1461 der artistischen Fakultat der
Universitit Wien legierte”. Manches spricht dafiir, dafl PEUERBACH die ersten sechs
Biicher der ,,Epitoma in almagestum’, die ihn zum Verfasser des unter dem Namen
REGIOMONTANS laufenden, urspriinglich von Kardinal BEssARION in Auftrag gege-
benen Werkes haben, nicht aus seinem ,,Handexemplar” des’ALMAGEST”, sondern,
wie die ,,Theorica nova” auch aus einem so genannten ,, ALMAGEST minor” (Kleinerer
ALMAGEST) erarbeitet hatte’.

Die handschriftliche Grundlage fiir die von REGIOMONTANUS veranstaltete
Druckausgabe der ,Theoricae novae planetarum” PEUERBACHS ist in erster Linie
in REGIOMONTANS eigener Kopie, niedergelegt in dessen Wiener Rechenbuch
(Cod.5203), zu suchen. Sicherlich, der Druck von 1472 enthilt Zusaitze, die sich im
Rechenbuch nicht finden; so vor allem die Darlegung der Lehre des Tabit Ibn QUR-
RA” iiber die Trepidation des Friihlings- und Herbstpunktes im Laufe von 2560 Jah-
ren auf einem Kreisbogen von 16° Linge™. Der Text PEUERBACHS beriicksichtigt die
Doktrin Tabits nicht mehr, sondern stellt nur die geldufigen Lehren des PToLEMAUS,
weiters des anonymen Astronomen des Kalifen AL-MAMUN vom Jahre 832, des AL-
BATTANI (ALBATEGNIUS) und AL-FARGHANI (ALFRAGANUS) vor. Die These Tabits
zur Erklarung der Prazession der achten Sphére im Druck von 1472 mufl als Beitrag
REGIOMONTANS zur Planetenlehre seines Lehrers angesehen werden. REGIOMONTA-
Nus hat Tabits Doktrin kommentarlos wiedergegeben, obwohl er in seinem um 1474

70 Heidelinde JuNG, Johannes von GMUNDEN (Anm. 5) 9, deutet die Arbeit PEUERBACHS an der Syntaxis des
ProLEMAUS wohl zu idealistisch, wenn sie schreibt: ,Da Georg nicht Griechisch beherrschte, schlug er einen ei-
gentiimlichen Weg ein und begann den PTOLEMAUS aus sich selbst zu verbessern, indem er durch Hineindenken in
die Beweise und Folgerungen die eingeschlichenen Fehler ergriindete”. - Giinther HAMANN vertritt die Auffassung,
dafl man sich zu PEUERBACHS Zeiten in Wien im Griechenviertel, das ja der Universitit benachbart war, Griechis-
chkenntnisse aneignen konnte. Dafl PEUERBACH 1458 iiber einige Kenntnisse des Altgriechischen verfiigte, ist aus
manchen griechisch deklinierten Substantiva und griechischen Lehnwortern in seinen lateinischen Schriften ersi-
chtlich. Quellenteil ,,Georg von PEUERBACH. Gedicht {iber die Natur”.

71 ONB, Cod. 4799. Eigentum und Vermichtnis ist aus einer Eintragung auf dem ersten Blatt des Codex ersichtlich.

72 Ein ,,ALMAGEST minor” befand sich spater im Besitz REGIOMONTANS und ist in dessen Nachlafiverzeichnis von
1522 angefiihrt. ZINNER, REGIOMONTANUS (Anm. 4) 315, Nr. 42.

73 Op.coll. (Anm. 11) 792.
74 ZINNER (Anm. 59), Entstehung und Ausbreitung, 73.
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gedruckt vorgelegten Verlagsprogramm eine Schrift éiber Einwidnde gegen die Lehre
Tabits anmeldete”. Seine Vorbehalte gegen die , Theoricae planetarum communis”
des SABBIONETA, vornehmlich gegen das Kapitel tiber die Merkur-Bahn’®, hat Re-
GIOMONTANUS noch vor seinem Tod als Flugblatt der Offentlichkeit ibergeben. Wie
weit die Einwdnde REGIOMONTANS gegen Tabit gegangen wiren und ob sie dessen
damals allgemein anerkannte Auffassung von der Bewegung der Fixsternsphére gr-
undsitzlich umgestoflen hétten”’, wissen wir nicht, da es zur Veréffentlichung dieser
Schrift nicht mehr gekommen ist. Es ist aber anzunehmen, daf} diese Korrekturen
der Lehre Tabits erst nach der Publikation der PEUERBACHSchen Planetentheorie in
REGIOMONTANUS voll zur Einsicht gelangt sind, da er sie sonst nicht als Erganzung
in den Druck von 1472 aufgenommen hitte. So gesehen hielte das Verlagsprogramm
des Konigsbergers viele Uberraschungen bereit, iiber die wir aus den Titeln nur blofle
Vermutungen anstellen konnen. Dieser Zusatz des Druckwerkes iiber die Bewegung
der achten Sphire sowie eine ,,Theorie” der Planetenanspekte”™ fehlen nicht nur im
Wiener Rechenbuch des REGIoMONTANUS, sondern auch in einer Niederschrift der
»Theorica nova” in einem Codex der Osterreichischen Nationalbibliothek, 5245, die
zur selben Zeit wie die Abschrift des REGIOMONTANUS entstanden und auf denselben
Archetyp zuriickzufiihren ist.

Damit scheint es einigermaflen schliissig zu sein, dafl die Druckausgabe von 1472
eben jene 1454 von PEUERBACH verfafite ,Theorica nova realem sperarum habitudi-
nem atque motum cum terminis tabularum declarans” in der Kopie des REGIoMON-
TANUS zur Grundlage hat und um zwei Zusitze REGIOMONTANS - die graphische
Darstellung der Aspekte sowie die Lehre des Tabit Ibn QURRA iiber die Bewegung
der achten Sphire - erweitert wurde. Das Manuskript der zwei Zusitze wird speziell
fiir den Druckgebrauch angefertigt worden sein und ist vermutlich deshalb nicht er-
halten geblieben.

Wenden wir uns kurz noch der Betrachtung des Originaltitels zu, den tibrigens auch
das Wiener Rechenbuch REGIOMONTANS ausweist; der gedruckte Titel ist spater
von REGIOMONTANUS gewihlt worden. Es geht PEUERBACH darum, die realis habi-
tudo und den realis motus der Planetensphéren aufzuzeigen; er erhebt also jenen
Anspruch, den vor ihm ARISTOTELES, PTOLEMAUS und die sogenannten ,,Astro-
physiker” (etwa AL-HA1TAM) erhoben haben, nimlich die Sphiren des Athers als re-
ale Sphédren von fester, materieller Beschaffenheit (habitudo) auffassen zu miissen”.
Angefiigt wird eine Erklarung der Begriffe der Tafelwerke, das heifit, vor allem der
Alfonsinischen Tafeln, etwa die Erklarung von ,wahrer” und ,,mittlerer Bewegung’,

75 Das Verlagsprogramm ist auch in den REGioMmoNTANUS-Studien (Anm. 15) Tafel XXIX, nach 280, reproduziert.
76 Op.coll. (Anm.11) 771-776.

77 Der ddnische Astronom und Mitarbeiter Tycho BRAHES, Christian Severin LONGOMONTANUS (1562-1647) wies
nach, daf} die von Tabit Ibn QURRA angenommene Trepidation durch Beobachtungsfehler zustandekam.

78 REGIOMONTANUS/PEUERBACH lassen nur die ,,klassischen” Aspekte Konjunktion, Opposition, Trigon, Quadrat
und Sextil gelten, enthalten sich in den ,Theoricae novae planetarum” aber jeder astrologischen Deutung. Op.coll.
(Anm. 11) 779.

79 Historisches Worterbuch der Philosophie, Bd. 4, Sp. 1217 (Fritz KRAFFT).
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von ,wahrem” und ,,mittlerem Ort” die Signifikanzen der einzelnen Aspekte und so
weiter. Es waren dies Termini von wesentlicher Bedeutung fiir das Verstandnis der
Himmelserscheinungen in geozentrischer Sicht.

Die ,Theorica nova” PEUERBACHS ist die Abhandlung eines ,,modern”-scholastisch
geschulten Humanisten, die nur duflerlich die scholastische Form beibehilt, inner-
lich aber von bemerkenswerter Biindigkeit und Klarheit und ohne stilistische Abun-
danz ist.

Technische Arbeiten” PEUERBACHS

Uber PEUERBACHS ,technische Arbeiten”, das heif3t, die mathematische Einrichtung
von astronomischen Instrumenten und Geriten wissen wir nicht viel, doch immerhin
genug, dafl sich ein ungefihres Bild seiner Tétigkeit in diesem Zwischenbereich von
Wissenschaft und Praxis erstellen laf3t. Nach seiner Riickkehr aus Italien hatte sich
PEUERBACH mit Reisesonnenuhren (horologia locabilia) und spéter mit Mauerson-
nenuhren beschiftigt. Sicherlich hatte er nicht, wie in der Literatur haufig behauptet
wird, 1450/51 gemeinsam mit REGIoMONTANUS die MifSweisung der Magnetnadel
(Deklination) entdeckt, da er 1450 noch in Italien war und REGIOMONTANUS wahr-
scheinlich erst 1452 in Wien kennenlernte. Zweifellos aber war PEUERBACH in der
ersten Halfte der fiinfziger Jahre einer derjenigen Naturwissenschafter in Europa,
die um die Deklination wuften und vielleicht ist er auch deren Entdecker gewesen.
Johann Nihil BorHEMUS schrieb 1454 an PEUERBACH: ,,Ich schicke Euch einen Kom-
pald ... Wenn es Eure Zeit zuldf3t, so hitte ich gerne einen oder zwei bis drei Reise-
sonnenuhren (horologia que locabilia forent), die die ,,Indices” haben sollen®. Diese
Briefstelle ist im Zusammenhang mit dem diskutierten Problem besonders bemer-
kenswert, da sie den bislang einzigen Beleg erbringt, dafl PEUERBACH um 1454 die
Mifiweisung der Magnetnadel bereits bekannt war. Auf den Reisesonnenuhren, die
in der Regel mit einem Kompaf3 gekoppelt waren®, wurde also zu Beginn der fiin-
fziger Jahre bereits jene Linie (index) graviert, die die Abweichung der Nordrichtung
der Magnetnadel vom Mittagsschatten der Sonne anzeigte.

In Wiener Neustadt widmete sich PEUERBACH im Jahre 1456 der Herstellung einer
Mauersonnenuhr®’. Nihil BonEMUS schrieb ihm, dafi er sich einen Steinmetzen aus-
suchen moge, der ihm die Steine fiir die Wandsonnenuhr behauen soll. Offenbar

80 ,,Mitto compas vobis ... Si tantum temporis vobis pateret, optari unum vel duo aut tria habere horologia que loca-
bilia forent et indices haberent”. CzerNY, Briefwechsel (Anm. 18) 293.- Die von Friedrich SAMHABER, Die Zeitzither,
Raab/06. 2000, 186, vertretene Auffassung, dafl Georg von PEUERBACH die auf dessen Namen lautenden Reiseson-
nenuhren selbst gleichsam in einer eigenen Werkstitte, hergestellt hitte, verkennt den hohen kiinstlerischen und
handwerklichen Anspruch, der an solche Zeitmeflinstrumente zu stellen ist. Es ist vielmehr anzunehmen daf} diese
Reise-Klappsonnnenuhren in der Werkstitte eines dsterreichischen oder siiddeutschen Meisters verfertigt wurden.
Hier wiren eingehendere kunsthistorische Studien anzustellen, um zu einem vertretbaren Urteil zu gelangen.

81 Ein berithmtes Beispiel dafiir ist die Klappsonnenuhr, die REGIoMONTANUS 1471 fiir Papst Paul II. hergestellt
hatte.

82 CzERNY, Briefwechsel (Anm.18) 293 und 298.
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lag dafiir ein Auftrag durch Kaiser Friedrich III. vor; diese Mauersonnenuhr diirfte
eine der Wande der Wiener Neustddter Burg geziert haben. Im Auftrag des Kaisers,
der bereits 1438 durch die Herstellung eines elfenbeinernen Quadranten, in den
er seine Devise AEIOU gravieren hatte lassen®, sein Interesse fiir Astronomie und
astronomische Geritschaften bewies, richtete PEUERBACH, der nach dem vermutlich
im Laufe des Jahres 1457 verstorbenen Nihil BouEMUS dessen Nachfolge als kaiser-
licher Hofastronom antrat, auch ein Astrolabium ein, das Ernst ZINNER®** ausfiihrlich
beschrieben hat.

Uber das Astrolabium sind auch drei theoretische Arbeiten PEUERBACHS erhalten;
eine handelt iiber die Herstellung des Quadrantenastrolabs (,,Compositio quadran-
tis astrolabii”) eine andere ist eine Art Gebrauchsanweisung (,,Usus varii super as-
trolabio”) und eine dritte ist eine Darstellung der Anwendungsmaglichkeiten dieses
Instruments (,,Canones astrolabii”).- Ein Visierrutentraktat® wird von Georg TANN-
STETTER-COLLIMITIUS in den ,Viri mathematici” genannt, scheint jedoch nicht er-
halten zu sein. Auch die Ringsonnenuhr, die vor allem im landlich-bauerlichen Bereich
bis ins 18. Jahrhundert in Gebrauch stand (deshalb auch ,,Bauernring” genannt), soll
eine Erfindung PEUERBACHS sein®, die in die Zeit um 1457 fillt, in jene Zeit also, da
nach dem Tod des Nihil BoHEMUS unser Georg in die Dienste des Kaisers getreten
und wieder mit einer besoldeten Regenz an der Artistenfakultit der Wiener Univer-
sitdt ausgestattet worden war. Es waren wohl die materiell gliicklichsten Jahre PEuU-
ERBACHS, Uiberschattet vielleicht schon von einer schleichenden Krankheit, die dann
zu raschem Siechtum und Tod fithrte®.

Nach der Uberlieferung des Andreas StiBor1Us und Georg TANNSTETTER COLLIMI-
T1Us* soll PEUERBACH auch eine ,,Sphaera solida” konstruiert und ausgefiithrt haben
oder ausfithren haben lassen. Unter ,,Sphaerae solidae” wofiir es erwiesenermaflen

83 Kunsthistorisches Museum Wien, Abt. fiir Kleinplastik, Objekt Nr. 393. Stiddeutsche Arbeit. Auf der Dorsalseite
des Quadranten ist das Schattenquadrat angebracht.

84 Ernst ZINNER, Deutsche und niederlindische astronomische Instrumente des 11. bis 19. Jahrhunderts, Miinchen
1967 und 1972, 143 und 465. Das Astrolabium befindet sich heute im Germanischen Nationalmuseum in Niirnberg,
Inventar-Nr. WI 129. Dazu Diedrich WATTENBERG, Johannes REGIOMONTANUS und die astronomischen Instru-
mente seiner Zeit, in: REGIOMONTANUS-Studien (Anm. 15) 349.

85 Mit der Visierrute wurde nach einem einfachen Verfahren der Inhalt von Fissern bestimmt.
86 Diedrich WATTENBERG (Anm. 84) 351.

87 Im Jahre 1456 - Bayer.Stb., Clm 18802, fol. 101V - schrieb PEUERBACH an den Wiener Magister Johann MANDEL
aus Amberg, daf$ er schwer krank sei. Er fiihle eine brennende Lunge, habe Fieber und Durst, starke Kopfschmerzen
und verliere die Haare, zeitweise kénne er auch nicht sprechen. Ahnlich ergehe es seinem Hausgenossen ,Waptista
noster’, der REGIOMONTAN sein konnte. Karl GRossMANN, Die Begriindung der modernen Himmelskunde durch
die Wiener Mathematikerschule des 15.Jahrhunderts. In: Jahrbuch des Vereins fiir Geschichte der Stadt Wien 21/22
(1965/66) 211, der diesen Brief nur mutmafilich PEUERBACH zugeschrieben hat, tibersieht, daf} sich der Adressand
mit ,G.P” (= Georgius PEURBACH) iiberschreibt; GROssMANN spricht davon, daf} das Symptom des Haarausfalls auf
Typhus hindeuten konnte. Dafl PEUERBACH im Juni 1456 an einer Krankheit gelitten hatte, bezeugt er in einem Brief
an Nihil BonEMuS. CZERNY, Briefwechsel (Anm. 18) 298.

88 Viri mathematici quos inclytum Viennense gymnasium ordine celebres habuit, Wien 1515. Kapitel PEUERBACH.
Dazu auch Franz GRAF-STUHLHOFER, Humanismus zwischen Hof und Universitit. Georg TANNSTETTER (COLLIMI-
TIUs) und sein wissenschaftliches Umfeld im Wien des frithen 16. Jahrhunderts (= Schriftenreihe des Universitits-
archivs 8) Wien 1996.
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in Klosterneuburg aus der Zeit des Propstes MUESTINGER Vorbilder gab® - verstand
man damals Himmelsgloben; die Zeit der Erdgloben war noch nicht gekommen.

Im Jahre 1435 wurde vermutlich in Klosterneuburg ein ,Tractatus de compositione
spere solide™ fertiggestellt, dessen Autor Reinhard GENSFELDER gewesen sein soll’'.
Beigegeben diesem Traktat, der eine detaillierte Herstellungsanleitung fiir Globen
enthalt und spéter von Johannes CusPINIANUS vielfach glossiert wurde®?, waren auf
Pergament ausgefiihrte lavierte Federzeichnungen des nérdlichen und siidlichen
Sternenhimmels®. Bei der engen Verbindung PEUERBACHS mit der Klosterneuburg-
er Schule, die ja auch noch nach dem Tod des Propstes MUESTINGER (1442) eine
Zeit lang weiterblithte und sich ein gewisses Ansehen bewahren konnte, ist nicht
auszuschlieflen, dafy PEUERBACH zumindest den astronomisch-mathematischen Teil
eines Himmelsglobus’ geliefert hat.

Die Beschiftigung mit der Kosmographie (Geographie) diirfte, bis in die hypothe-
tisch angenommenen Klosterneuburger Lehrjahre PEUERBACHS zuriickreichen.
Vielleicht hat PEUERBACH die geographische Breite seines Heimatortes gemessen
und den Markt in jene Klosterneuburger Karte Mitteleuropas eingetragen, die Fri-
DERICUS VON ST. EMMERAM tradiert hat? Jedenfalls war ihm die gerade dazumal in
Wien und Klosterneuburg in ,,Umlauf” gekommene ,, Kosmographie” des Claudius
ProLEMAUs mit den Tafeln fiir die geographischen Koordinaten von Stidten und
Landstrichen der antiken Welt bekannt; ein aus Klosterneuburg stammender Codex
mit der Ptolemdischen Geographie® war vermutlich in seinem Besitz. In einer wei-
teren Handschrift, die vielfach von REGioMONTANUS glossiert, zum Grofdteil ein Au-
tograph des Johannes von GMUNDEN ist” und mit dessen Nachlaf} in den Besitz der
Wiener Artistenfakultét gelangte, ist in eine Tafel mit den Langen und Breiten einiger
europdischer Stadte nachgetragen: ,,Buda, civitas capitalis in Ungaria™*. Die geogra-
phische Lange ist mit 43° 20’ angegeben, aber offensichtlich als falscher Wert erkannt
und durchgestrichen. Als geographische Breite ist 47° 20" vermerkt. Wahrscheinlich
hat der Glossator bei Kenntnis der Ptolemdischen Okumene die Koordinaten von
Buda an Ort und Stelle vermessen und hier nachgetragen. Die Vermutung, daf$ hier
PEUERBACH am Werk war, ist nicht von der Hand zu weisen, er konnte namlich

89 So etwa wurden die Sonnenhéhen u.a. fiir Wien und Klosterneuburg von MUESTINGER ,von einem Him-
melsglobus ... abgenommen”. ONB, Codex 5303, fol. 223V.

90 Uberliefert u.a. im Codex 5415, fol. 1617-191F der ONB.

91 Nach DurAND, Vienna-Klosterneuburg map corpus (Anm. 4) 45, Anm. 1. Dieser Traktat mit der Zeichnung
der Sterne des Tierkreises sowie den Sternbildern des nérdlichen und siidlichen Himmels, befindet sich auch im
Miinchener Codex 14583, fol. 70Y-78", der weitgehend von Frater FRIDERICUS VON ST. EMMERAN geschrieben ist.
Zwischen FrRiDERICUS und Reinhold GENSFELDER bestanden offensichtlich enge personliche Beziehungen.

92 Die Hand des CuspINIANUS scheint zum Beispiel auf fol. 1415 182F und V auf.

93 ONB, Codex 5415, fol. 168T und 170T. Auffallend ist dabei, daf} die zeichnerische Ausfithrung der Sternbilder
fast auf den Strich genau den Himmelskarten von DURER-STABIUS von 1515 gleicht. Dasselbe gilt fiir die Himmels-
karten von 1503. Fritz SCHNELBOGL, Dokumente zur Niirnberger Kartographie, Niirnberg 1966, 54-55.

94 ONB. Codex 5266.
95 ONB, Codex 5268.
96 ONB, Codex 5268, fol. 31T, unten.
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wihrend seines Ungarnaufenthaltes im Friihjahr 1453 diese Messung vorgenommen
haben. Ob PEUERBACH selbst eine Karte (mappa) gezeichnet hat, ist nicht bekannt,
aber eher auszuschlieflen”. Moglicherweise hat er im Zuge einer Kopiertitigkeit in
Klosterneuburg (in der Zeit um 1440) einige Handskizzen von Weltkarten angefer-
tigt, die heute nicht mehr existieren, vielleicht in jene des FRIDERICUS VON ST. EM-
MERAN aufgegangen oder in anderen Codices untergegangen sind. Wir wissen nur,
wiederum durch den guten Freund und emsigen Briefschreiber Nihil BonEmus, dafd
sich PEUERBACH aus einer ,,Kosmographie mit Karte”*® Exzerpte gemacht hat.
Schliefllich wére unter den technischen Arbeiten PEUERBACHS noch das ,Quad-
ratum geometricum” zu nennen, ein astronomisches Instrument, das auf trigono-
metrischen Grundsitzen beruht und zur Hohenwinkelmessung sowie zur Messung
von horizontalen Distanzen geeignet war®.

[Der vorliegende Aufsatz beruht zu grofien Teilen auf dem entsprechenden Kapitel
im Buch von H. GROsSING, Humanistische Naturwissenschaft. Die Wiener math-
ematischen Schulen des 15. und 16. Jahrhunderts (= Saecvla Spiritalia Bd. 8, hgg. von
D. WUTTKE), Baden-Baden 1983, S. 79 - 166.]

97 In der StrafSburger PToLEMAUS-Ausgabe von 1525, fol. 1V, wird von den kartographischen Arbeiten (picturis
geographicis) PEUERBACHS gesprochen. Als Gewdhrsmann wird REGIOMONTANUS zitiert, der in seinem ,,Commen-
tariolum singulare contra traductionem Jacobi Angeli Florentini, quod ad arbitros mittetur” diese Aussage getan
haben soll. Dazu L. GALLOT1s, Les geographes allemands de la renaissance, 0.]., 4, Anm. 2.- GALLOIS unterliegt hier
wie in vielen anderen Fillen einem Interpretationsirrtum. So schreibt er die von Johann WERNER veranstaltete Uber-
setzung und Ausgabe des 1. Buches der Geographie des PToLEMAUS von 1514 REGIOMONTANUS zu. Freilich ist nicht
auszuschliefen, daf} diese Ubersetzung und ein Kommentar zur ,Geographie” handschriftlich existiert haben, sind
doch beide im Verlagsprospekt REGIOMONTANS aufgefiihrt.

98 Nihil BoreEMus schreibt 1455 ,Die Karte mit der Kosmographie schickt zuriick, wenn Thr das Gewtinschte
daraus entnommen habt” (Mappam cum cosmographiam dum optata ex eadem absolvistis, remittite). CZERNY,
Briefwechsel (Anm. 18) 298.-CzerNY konnte diese Kosmographie nicht ausmachen, vermutet aber, dafl es sich um
die des PToLEMAUS oder um die zwei Biicher Kosmographie des AENEAs S1Lvius handeln kénnte. Sein Hinweis auf
eine Kosmographie des Johannes von GMUNDEN im Codex 5258 der ONB ist falsch. Von fol. 1617 bis 175 befindet
sich in diesem Codex, der im Besitz des Johannes SCHONER war und zum Grof3teil auch von diesem geschrieben
wurde, eine teilweise Abschrift der Kosmographie des PToLEMAUS, wobei die Handschrift auffallend an jene des
REGIOMONTANUS erinnert.

99 ,Quadratum geometricum’. Herausgegeben von Johannes StaB1Us, Niirnberg 1516. Das Buch ist Stephan Rosi-
NUs gewidmet.
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WOLFGANG KAUNZNER

UBER GEORG VON PEUERBACH UND
DIE MATHEMATIK DES 15. JAHRHUNDERTS

Dem Andenken von Professor Dr. GUNTHER HAMANN aus Wien gewidmet
Einleitung

Im 15. Jahrhundert wurde in Westeuropa ein beachtlicher Teil der aus der griechi-
schen Antike, sowie aus der mittelalterlichen romischen, muslimischen, jiidischen,
und aus der Klosterliteratur iiberlieferten mathematischen Kenntnisse iibernom-
men, aufbereitet und in die Form gebracht, die schlieflich den Siegeszug der moder-
nen Mathematik dank ihrer einmaligen logischen Hilfsmittel ermoglichte: die in-
disch-arabischen Ziffern und eine symbolische Schreibweise, wie sie kein anderes
System besitzt. In der vorangegangenen Zeit war im hiesigen Bereich - so sagen es die
Quellen aus - der allgemeine Wissens- und Bildungsstand nicht hoch gewesen, denn
lesen, schreiben und ein bifSchen rechnen konnen war nur den Klerikern und einem
kleinen Kreis aus der staatlichen Verwaltung vorbehalten geblieben. Der Ubergang
vom Tausch- zum Geldhandel, Papiererzeugung, Buchdruck, sodann kirchliche bzw.
klosterliche, stadtische und private Schulgriindungen in grofiem Mafle konnten nun
dafiir Sorge tragen, dafl der Umgang mit Zahl und mit geschriebenem Wort in viel
breitere Schichten drang, als dies bis dahin je der Fall gewesen war.

Der mathematische Fortschritt im frithen bis mittleren 15. Jahrhundert im
deutschsprachigen Bereich war vornehmlich auf die sogenannte erste Wiener mathe-
matische Schule hin konzentriert. Aus jahrhundertelanger Uberlieferung heraus
wurde seinerzeit bei uns auch so manches derzeit reichlich fachfremde Gebiet mit zur
Mathematik gezdhlt, so daf3 sie neben Arithmetik, Kalenderrechnen mit den jéahrli-
chen Prognostiken, Geometrie, Perspektive, Astronomie, Astrologie, Punktierkunst,
Geomantie d.h. Wahrsagen aus Erdbeben und Erdgerduschen, Geographie, Geodi-
sie, Kartographie, Kosmographie d.h. Weltbeschreibung, Chorographie d.h. Be-
schreibung einer Landschaft, Topographie d.h. Ortsbeschreibung, Optik, Mechanik,
Instrumentenbau usw. schlief3lich auch Trigonometrie und erstmals Algebra mit um-
fafite; man konnte damals hier folglich noch gar nicht von einem eigentlichen Fach
Mathematik im jetzigen Sinn sprechen. Die omindse Bemerkung ,,Mathematicus
non est collega” sorgte freilich spater wohl zusitzlich fiir einen gebiihrlichen Abstand
zu den anderen Disziplinen, selbst in den Sieben Freien Kiinsten. Den Berufsmathe-



46

matiker von heute gab es also im Spatmittelalter noch nicht, der trat bei uns erst um
das Jahr 1480 auf.

Aus den neuen, aber aktuellen wirtschaftlichen und handelspolitischen Gegeben-
heiten und Notwendigkeiten heraus drang der Algorismus, d.h. die Kenntnis und der
Umgang mit den Grundrechenarten in den noch ungewohnten indisch-arabischen
Zahlzeichen, seither immer starker ins praktische kaufmannische und gewerbliche
Leben ein und erforderte einen eigenen Berufsstand, ndmlich den Rechenmeister. In
seiner Rechenschule wurde in der Muttersprache unterrichtet; somit wurde er einer
der eifrigsten Férderer der deutschen Schriftsprache, die sich in jener Zeit vornehm-
lich aus der bohmisch-sachsischen Kanzleisprache und aus den einzelnen Dialekten
herauszubilden begann. Der dauerhafte und heute selbstverstindliche Umgang mit
den tber die Muslime zu uns gelangten indischen Ziffern ist zudem hauptsichlich
dem Wirken der Rechenmeister zu verdanken. Der Buchdruck freilich wurde die
starkste Stiitze dieser Entwicklung.

Angeregt durch die humanistische Stromung vor allem im 6sterreichischen sowie im
stid- und mitteldeutschen Raum, wurde der Blick nun auch verstirkt auf die Zeug-
nisse gelenkt, die zum Teil schon seit Jahrhunderten in Form von vielen Handschriften
in hiesigen Bibliotheken, vorwiegend bei den Benediktinern, ihrer Entdeckung bzw.
ihrer Bearbeitung harrten, ndmlich auf die bis dahin meist lateinisch iiberlieferten
mathematischen Werke der Griechen, der Inder, der Juden und der Muslime; diese
wertvollen Schétze wurden nun auf ihre Brauchbarkeit und ihre theoretische Ver-
wertbarkeit, vereinzelt bereits auch auf ihre Niitzlichkeit hin untersucht. Der wissen-
schaftlich gebildete Mathematiker, der dann gewo6hnlich an einer Hohen Schule oder
bei Hof tétig war, blieb beim Latein.

Nachdem Martianus CAPELLA (um 365 - 440) das Siebenersystem in ,,De nuptiis
Mercurii et Philologiae” fiir das ganze Mittelalter verbindlich gemacht hatte, nach-
dem sich ferner fiir das Quadrivium ein erster Beleg bei BoETIUS (um 480 - 525)
tindet und die Artes liberales seit dem 7./8. Jahrhundert die Grundlage der abendldn-
dischen mittelalterlichen Bildungsordnung geworden waren, wurden Trivium und
Quadrivium wohl durch die ganze Scholastik hindurch an die 300 Jahre lang in den
hiesigen Bildungsstdtten mehr oder minder unverandert aus dieser rémischen Tradi-
tion heraus iiberliefert; ja, in der Arithmetik setzte man in den schriftlichen Diszi-
plinen gar oft wieder die rémischen an die Stelle der immer noch sehr ungelenk aus-
sehenden und somit nur mithsam vordringenden indisch-arabischen Zahlzeichen.
Der Durchbruch zur modernen Mathematik erfolgte ab dem 15. Jahrhundert, als
man daranging, die Kenntnisse der alten Volker bei gleichbleibendem Inhalt in eine
verbesserte Form zu gieflen - man entschlof sich, Symbole anzuwenden -, und im
namlichen Zuge erlangten auch unsere heutigen Ziffern schliefllich ihr endgiiltiges
Aussehen. Der ersten Wiener mathematischen Schule kommt bei der Transmission
des tberlieferten antiken und mittelalterlichen mathematischen Wissens und bei
seiner Aufbereitung im Abendland eine besondere Bedeutung zu.

Ein tatkraftiger und erfolgreicher Mitstreiter fiir diese neue Mathematik des ausge-
henden Mittelalters und dadurch fiir die Zeit bis heute wurde am 30. Mai 1423 in
PEUERBACH in Oberosterreich als Georg AUNPEKH geboren. [GOLDMANN 1923,75f;
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GROSSMANN 1929, 235; BERNLEITHNER 1965,68] - ,,Er hat die geistige Aufforder-
ung, welche an seine Zeit ergangen, verstanden und ist ihr gefolgt” [SCHUBERT
1828,12] - Seine wissenschaftliche Titigkeit bedeutet fiir uns den Ubergang zur
neuen Zeit. [von BRAUNMUHL 1900,115] - Ein gewaltiger Nachteil iiberschattete
freilich sein schriftstellerisches Werk, weil er gerade in der Epoche lebte, als der
Buchdruck erfunden wurde. Folglich gelangte keine seiner naturwissenschaftli-
chen oder mathematischen Arbeiten zu seinen Lebzeiten in die Presse, auch nicht
die am vorletzten oder letzten Augusttag 1454 in Wien vollendeten, [GROSSMANN
1929, 240; ZINNER 1968, 34] 1460 in Venedig aus drucktechnischen Griinden
nicht herausgebrachten,[SAMHABER, miindlich], von Johannes REGIOMONTANUS
(1436 - 1476) um 1473 und dann bis 1653 insgesamt 56 mal gedruckten ,Theori-
cae planetarum’, [SAMHABER 2000, 247f.] die die ,,Sphaera materialis” des Johannes
von SAcrRoBosco (Ende 12. Jh. - um 1256) als Lehrbuch an den Universititen ver-
dringten. Somit bleibt die Frage offen, wieviel von dem, was teils in mathematischen
Manuskripten tiberliefert wurde und schlieflich teils erst einige Jahrzehnte nach sei-
nem Tod auch im Druck erschien, wirklich der Feder des Georg von PEUERBACH ent-
stammt, bzw. wieviel hiervon durch fremde Zusitze jetzt einen veranderten Umfang
oder ein anderes Erscheinungsbild tragt als urspriinglich.

Wenn man in einer mathematikhistorischen Abhandlung auf Georg von PEUERBACH
stoflt, dann ist man gewohnlich tiberrascht von der Menge der von ihm - dem be-
deutenden Humanisten - stammenden bzw. auf ihn zuriickgehenden Schriften auch
zu Astronomie, Instrumentenkunde, Trigonometrie und Arithmetik, aber es ist in
mancher Hinsicht trotzdem nur ein blasses Bild, das hierdurch von seiner Person-
lichkeit entworfen wird. Wie bei kaum einem anderen, so zeigte sich jetzt gerade
bei Georg von PEUERBACH, dafd sich aus der grofien Anzahl von verschiedenartigen
und verstreuten Hinweisen doch mehr als blof3 eine undeutliche Skizze von diesem
Wegbereiter des Ubergangs vom Mittelalter zur Neuzeit entwerfen 1d63t, dessen Er-
scheinung wirklich darunter zu leiden hat, dafl er zum einen nicht mehr in der aus-
gesprochenen Handschriften-, zum anderen jedoch noch nicht in der Buchdruckzeit
lebte und wirkte.

Herangezogene Handschriften werden durch kursiv unterstrichen markiert. In eck-
igen Klammern [...] oder [ = ...] stehen Literaturangaben bzw. Erganzungen oder
Erlduterungen; Lebensdaten werden in runde Klammern (...) gesetzt; in geschweif-
ten Klammern {...} wird kursiv auf einschldgige Bestinde in Bibliotheken verwiesen.
Blatt- bzw. Seitenwechsel in Handschriften bzw. Drucken sind durch das Zeichen \
angedeutet. Die in den Originalen aufgefiihrte Schreibweise wird nach Moglichkeit
beibehalten, Kiirzungen werden jedoch aufgeldst.

Trotz reichlicher Bemiihungen konnte kein Exemplar der vermutlich ersten
Druckausgabe von 1492 seiner arithmetischen Rechenanleitung mit dem mutmaf3li-
chen Titel und Incipit ,,Opus Algorismi jocundissimum Magistri Georgij Peurbachij
Wiennensis [...]” [= Angenehmstes Rechenwerk des Wiener Magisters Georg PEU-
ERBACH [...]] aufgefunden werden, woriiber Georg PrRAY anscheinend erstmals von
eigenem Ansehen her [PrRAY 1781,243] und dann spitere Autoren berichten. [DENIs
1789, 334; KoBoLT 1824, 229; HAIN 1838, 1796; GRAESSE 1922, 5106; Deutsches Bi-
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ographisches Archiv 947, 323; Lexikon des Mittelalters 6,Sp. 990; GROSSING 1983,
35] Es ist folglich nicht méglich, eine vollstindige Ubersicht iiber Umfang und Ver-
breitung dieses Werkes zu geben, das schliefllich 1534 in Wittenberg - wohl unter der
Agide von Philipp MELANCHTHON (1497 - 1560) - offenbar eine zweite Renaissance
erlebte.

Einige Angaben zu Leben und Wirken des GEORG VON PEUERBACH

Uber die schulische Grundausbildung des Georg von PEUERBACH ist nichts bekannt,
auch nicht dartiber, wann er erstmals mit mathematischen Fragen in Berithrung
kam. Vermutlich konnte er sich schon zu Beginn der 40er Jahre des 15. Jahrhun-
derts im Stift Klosterneuburg bei dem versierten Mathematiker-Propst Georg I.
MUESTINGER (gest. 1442) fachlich bilden, [GROsSING 1983, 1] er traf dort vielleicht
auch mit Johann von GMUNDEN (ca.1380/1385 - 1442), dem ,,Freund und Berater
des Propstes” [GROSSING 1983,1] zusammen. Im Sommersemester 1446 wurde er -
ob auf Empfehlung des Peuerbacher Pfarrers Dr. Heinrich BARUCHER? [GROSSING
1983, If. mit Fuin.5] - an der Universitit Wien eingeschrieben, wo vermutlich ein
Eberhard bzw. ein Johann Wielant von STUTTGART einer seiner frithen Lehrer war;
[AscHBACH 1865, 482 Fufsn.2; BERNLEITHNER 1965, 68; LHOTSKY 1965, 160; GROSS-
ING 1983,1 mit Fuf3n.3] am 2. Janner 1448 erhielt er das artistische Baccalaureat, 1452
das Lizenziat, am 28. Feber 1453 wurde er Magister artium.[GROSSMANN 1929, 235;
BERNLEITHNER 1965, 68; GROSSING 1983, 2 mit Fuf$n.7] Eine hohere Fakultat hat er
nicht besucht. [GROSSMANN 1929,235]

Nach seinem Italienaufenthalt, etwa 1448/1449 bis 1451, wobei er sich zwischen
1453 und 1456 aus Not und Schulden zu einer gesicherten Lebensstellung empor-
rang [GROSSMANN 1929, 237] - soweit bekannt war er nicht Geistlicher, ein be-
deutsames Zeichen der neuen Zeit! [ASCHBACH 1865, 481; GROSSMANN 1929, 237]
Johannes TriTHEMIUS fithrt ihn jedoch im ,Liber de Scriptoribus Ecclesiasticis
[...]” unter den geistlichen Schriftstellern auf [TRITHEMIUS 1494, f.121%; TRITTEN-
HEM 1512, £.182"] -, hielt er alle zwei Jahre von Herbst 1454 bis 1460 Vorlesungen
iiber lateinische Klassiker an der Artistenfakultdt in Wien, [ASCHBACH 1865, 481;
BERNLEITHNER 1965, 68; BURGER 1969, 147] nicht jedoch iiber quadruviale Gebiete.
[KINK 1854, 182; ASCHBACH 1865, 481; GROSSMANN 1929, 237; LHOTSKY 1965, 161;
GROSSING 1983, 4] Mit offentlichen mathematischen Vorlesungen gab er sich offen-
sichtlich weit weniger ab als etwa Johann von GMUNDEN, [GUNTHER 1887,235] oder
gar nicht: ,,PEUERBACH beschrinkte sich auf seine Lieblingsficher Humanismus und
Astronomie. Keine einzige scholastische Vorlesung hat er gehalten, nicht einmal in
Mathematik” [GROSSMANN 1929, 250] Dies erginzte bzw. glich er jedoch angeblich
reichlich durch private - sein Forum war die ,,Biirgerschule” [LHOTSKY 1965, 161] -
und vor allem durch literarische Tatigkeit aus. [GUNTHER 1887, 236] Uber die Art,
wie er Mathematik unterrichtete, erfihrt man allerdings nichts. Als mogliche Schiiler
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werden aufgefithrt: Reimbert MUHLWANGER, KARTHAUSER aus Gaming; [GROSS-
MANN 1929, 239] spiter Paul LEUBMANN aus Melk, Heinrich SELDNER, Eberhard
SCHLEISINGER, JOHANNES aus Pforzheim, Johannes ENGEL aus Aichach, Johannes
Dorn, Christannus MoLiToRIs aus Klagenfurt, Johannes und Christof FABRI aus
Weiflenburg, Johannes MUNTZz aus Blaubeuren.[TANNSTETTER 1514, f.aa5T,aa6";
KASTNER 1797, 530f.; GROSSMANN 1929, 254; BERNLEITHNER 1965, 69f.] Zwei Schiil-
er von ihm sind urkundlich belegt: Johannes REIBEL aus Kupferberg , diligentissimus
observator astrorum”[BERNLEITHNER 1965, 69] und Johannes MULLER [ = Johannes
REGIOMONTANUS] aus Konigsberg, beide aus Franken. [AscHBACH 1865, 482 Fuf3n.2;
GUNTHER 1887, 236]

Auch bei Georg von PEUERBACH blieben zundchst Humanismus - in Form der trivi-
alen Facher Grammatik, Rhetorik und Dialektik - und Naturwissenschaften - d.h.
das Quadrivium Arithmetik, Geometrie, Astronomie und Musik - getrennte Be-
reiche. [GROSSING 1983, 6,7] Trotzdem vollzog sich gerade bei ihm insofern ein
Wandel gegeniiber frither und sonst, als er ndmlich in seinen spateren Jahren die
Rhetorik in die Naturwissenschaft einzubeziehen suchte, ausgehend weiterhin von
einem humanistischen Wissenschaftsbegriff, allerdings ,,ohne sich dariiber meth-
odisch im Klaren zu sein”. [GROSSING 1983, 7] Wie niichtern nimmt sich demge-
geniiber eine Bemerkung Johannes REGIOMONTANS in Cod.Vind.pal. 5291, f 1,
aus, daf$ die Mathematik sich wohl nicht zur Eloquenz eigne. [GROSSMANN 1929,
244] ,Bei PEUERBACH wird es ja wohl so gewesen sein, daf3 er zunichst die scho-
lastische Astronomie in sich aufnahm, daf§ dann der Humanismus ihn ergriff, die
Begeisterung fiir alles Wahre, Gute und Schone, und diese wieder zuriickwirkte
auf seine astronomische Forschung. ... Die scholastische Mathematik und Astron-
omie wurde zum Humanismus gefiihrt und umgekehrt der Humanismus zur Ma-
thematik”[GROSSMANN 1929, 244] Dies zeigt sich deutlich, wenn man seine - in
Manuskripten bzw. als Inkunabeln und Frithdrucke, freilich durch fremde Hénde zu
uns gelangte - arithmetische Schrift ,, Algorismus” bzw. ,,Opus Algorismi jocundissi-
mum [...]” betrachtet, in der er in Eloquenz den Umgang und die Rechenoperationen
mit den neuen indisch-arabischen Ziffern lehrte, ohne diese jedoch im einzelnen
selbst mit aufzufiithren. ,,Da ist es vielleicht interessant, daff wir in ihm zum ersten
Mal jene Vermihlung von Mathematik und Humanismus finden, die weiterhin gera-
dezu charakteristisch wird und bis heute den Grundgedanken des humanistischen
Gymnasiums abgibt” [GROSSMANN 1929, 244; LHOTSKY 1965, 162] Nicht nur bei
Georg von PEUERBACH bewahrheitet sich, daf} es vor allem Mathematiker waren, die
der klassischen Philologie im deutschsprachigen Bereich den Weg bereiteten. [GER-
HARDT 1877,137; BURSIAN 1883,167; GRUNDEL 1928, 29; VOGEL 1973, 15f]

Der angedeutete Konnex zwischen Trivium und Quadrivium verstirkte sich nur
wenig spater allgemein in der modernen damaligen Mathematik im siid- und mit-
teldeutschen Sprachraum, der ja Osterreich mit einschliefit: Im zweiten Drittel und
dann verstirkt gegen Ende des 15. Jahrhunderts fand die Logik im Gewande von
sich zwar fernerhin noch verdndernden, und zwar aus der Sprache geschopften Ab-
kiirzungen bzw. Symbolen, aber erstmals auch in Form von hieraus geschaffenen
bereits bestindigen Operationszeichen, zunichst Eingang in die Algebra und bald
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darauf auch in die Arithmetik. In der Geschichte der Mathematik bezeichnet man
diese, sich iiber Jahrhunderte hinziehende Entwicklung als den Ubergang von der
rhetorischen, tiber die synkopierte, zur symbolischen Darstellungsweise. Seit damals
- nachweislich seit dem Jahre 1456 durch Johannes REGIOMONTANUS - wurden bei
uns algebraische Texte symbolisiert, [SMITH 1970, 454-456; ROSE 1975, 93; FOLKERTS
1985; METT 1996, 172f.] und kurz nach 1480 wurden unsere heutigen Plus- und Mi-
nuszeichen sowie sinnvolle Kiirzel fiir die algebraische Unbekannte und ihre Poten-
zen und fiir Wurzeln in Leipzig durch Johannes WIDMANN aus Eger (um 1462 - nach
1504) Allgemeingut der dortigen fortschrittlichen Mathematiker.

Der Weg dahin war jedoch noch nicht geebnet. Das heifit, die grofenteils seit dem
zwolften Jahrhundert in hiesigen Bildungsstitten vorhandenen mathematischen
Texte mit zum Teil antiken Inhalten mufsten erst einmal durchgesehen, verstanden,
bereinigt und in die Form gebracht werden, die den wachsenden Anspriichen des
heraufziehenden Zeitalters der Erfindungen und Entdeckungen geniigte. Ob bewuf3t
oder unbewufit, dies wurde eine der Hauptaufgaben der ersten Wiener mathema-
tischen Schule, vertreten durch ihre bedeutendsten Gelehrten Johann von GMUNDEN,
Georg von PEUERBACH und Johannes REGIOMONTANUS.

GEORG VON PEUERBACH als Mathematiker

Georg von PEUERBACH stand in Kontakt mit bedeutenden Zeitgenossen wie etwa
mit dem Astronomen und Mathematiker Giovanni BIANCHINI (gest. 1466), dem Hu-
manisten Kardinal Johannes BESSARION (um 1403 - 1472) und dem Philosophen
Kardinal Nikolaus von Cusa (um 1401 - 1464), [GROSSING 1983, 16] der wohl 1457
am Schlufl des Dialogs von ,,De circuli quadratura” schreibt: ,,Man sende \ dieses
unserm gelehrten, lieben und treuen Meister Georg von PEUERBACH, Astronomen.”
[GROSSMANN 1929, 235f,; siche auch DoPPELMAYR 1730, 4; CANTOR 1900, 195;
DSB 3, 5156; DSB 15, 474a] Folgt man REGIOMONTANUS, so nahm Georg von PEUER-
BACH des Nikolaus von Cusa Schrift auf die Autoritit des Verfassers hin zunachst an,
dann aber hat er sie gepriift und verworfen.[GROSSMANN 1929, 243; DSB 15, 474a]
Er stand vermutlich auch mit Paolo TosCANELLI (1397 - 1482), Astronom, Geograph
und Arzt, in Verbindung. [DURAND 1952,71; GROSSING 1983, 2 mit Fufin.11; METT
1996, 108; SAMHABER 2000, 140]

Im iibrigen diirfte sich Georg von PEUERBACH - dies zeigt die grofle Anzahl seiner
auf uns tiberkommenen, vom Inhalt her breit gestreuten Schriften, die auch einen
Teil der damals modernen Mathematik, ndmlich Trigonometrie und den Algoris-
mus zur Verbreitung der indisch-arabischen Zahlzeichen mit umfassen, anscheinend
jedoch nicht Algebra - doch grofienteils auf seine eigene Vorstellungs- und Schop-
ferkraft verlassen haben: [LHOTSKY 1965, 160] ,,Seine GrofSe und darauf dann wohl
auch sein Ruhm schon zu Lebzeiten ruht in der Kritik und Beobachtung und, in not-
wendigem Zusammenhang damit, in der Verbesserung der Trigonometrie und der
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Beobachtungsinstrumente. Dann aber auch, und das ist eine andere Seite, die dem
groflen Gelehrten eignet, er stellte eine neue Theorie zur Erklarung der beobachteten
und bekannten Tatsachen auf” [GROSSMANN 1929, 243]

Er bereinigte, ordnete, systematisierte und verbesserte vorhandene arithmetische und
trigonometrische Schriften und brachte sie vermutlich um 1457 - dies waren wohl
seine ,materiell gliicklichsten Jahre” mit Besoldung an der Wiener Universitét, wenn
auch vielleicht schon vom Beginn seiner Krankheit tiberschattet [GROSSING 1983,
24] - in eine Form, die spateren Generationen von Fachmathematikern als Grund-
lage fiir ihre eigene Ausbildung sowie als Lehrinhalt fiir ihre Tétigkeit als Magister
an einer Hohen Schule bzw. als Rechenmeister in einer Rechenschule dienen konnte.
Dies alles wurde bislang noch nicht gentigend gewiirdigt und auch nicht deutlich
genug herausgestellt.

Nachdem die Quellen iiber sein Leben nur sparlich flieen, ist man sowohl beziiglich
des originalen Inhalts und Umfangs seiner mathematischen Werke nicht genau im
Bilde, weil die entsprechenden Hinweise gerade in der einschldgigen Literatur blof}
ziemlich allgemein gehalten sind, als auch betreffs ihrer Entstehungszeit. Zudem
bleibt die Frage offen, ob er nur lateinisch schrieb, was allerdings anzunehmen ist,
oder ob er auch deutsche Aufzeichnungen hinterliefs.

Die Meinungen iiber die Bedeutung des Georg von PEUERBACH, ,,der, ohne Schiiler
des Johann von Gemunden gewesen zu sein, als sein Nachfolger bezeichnet werden
darf”, [CANTOR 1900, 180] gehen folglich bezliglich des Sinngehalts von einigen
seiner Werke auseinander, denn methodisch und inhaltlich tibertrifft z.B. das von
ihm verfaf3te ,Opus Algorismi jocundissimum” kaum den ,,Algorismus vulgaris”
des Johannes von SACROBOscCO, das bis dahin gingige Standardwerk der aus mus-
limischer Quelle stammenden indisch-arabischen Zahlenlehre. [CANTOR 1900, 181]
Eine Tatsache ist jedoch unbestritten, daf$ er naimlich zumindest als einer der ersten
im hiesigen Sprachraum dieses Lehrfach in ein neues Gewand kleidete. In den hier-
auf folgenden Jahrzehnten wurde sein Opus nicht nur handschriftlich vervielfaltigt
und schlief3lich wohl ab 1492 in verschiedenen Versionen gedruckt, sondern es stieg
schlief3lich seinerzeit auch zum wichtigsten arithmetischen Lehrbuch an deutschen
Universititen auf. [CANTOR 1900,180]

Inwieweit Georg von PEUERBACH auf einen direkten Umgang mit Johann von
GMUNDEN zuriickgreifen konnte, entzieht sich unserer Kenntnis; dessen Schriften
konnte er jedoch beniitzen, so etwa den ,,Algorithmus Magistri Joannis de GMUNDEN
de minucijs phisicis”, spater unter diesem Titel gedruckt in einem Sammelband
»Contenta in hoc libello” des Georg TANNSTETTER COLLIMITIUS (1482 - 1535), Wien
19. Mai 1515, {BSB Miinchen: 4 Inc.s.a. 918/Beibd.3}, f.[i viij*] - [l vj']; in dieser
bedeutenden Sammelschrift [GERHARDT 1867,43f.] ist auch von fi i'- [i viij"] das
~Opusculum Magistri Georgij Peurbachij doctissimi”’, und zwar unter der Kop-
fleiste ,,Algorithmus Peurbachij” abgedruckt. Gelegentlich wird vermutet, daf auch
Georg von PEUERBACH einen ,,Algorismus de minutiis” schrieb, [CANTOR 1900, 181;
GROSSMANN 1929, 243] denn die von Philipp MELANCHTHON und Johannes VOGE-
LIN (Mitte 16.Jh.) besorgte Auflage der ,Elementa Arithmetices. Algorithmvs de
nvmeris integris, fractis, Regulis communibus, et de Proporcionibus. Autore Georgio
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Peurbachio. Omnia recens in lucem edita fide et diligentia singulari”, WITTENBERG
1536, {BSB Miinchen: Math.p. 421; Staat/. Bibi. Regensburg: Philos 1012 und Philos
1079}, enthdlt einen dem PEURBACH zugeschriebenen algorithmus de minuciis und
einen algorithmus de proportionibus, von welchen der erstere echt zu sein scheint”
[CANTOR 1900, 181] Der Grund hierfir ist darin zu sehen, daf$ iiber den ersten vier
von fiinf Abhandlungen dieses Buches die Kopfleiste ,, Algorithmvs Pevrbachii” steht.
Die genannte Anleitung Georg von PEUERBACHS zum Bruchrechnen soll auch in
einer von Moritz CANTOR nicht néher bezeichneten Miinchener Handschrift des 15.
Jahrhunderts vorkommen - es handelt sich hierbei jedoch nicht um Clm 19857, BSB
Minchen.[WALLNER 1947, 13] Der betreffende Hinweis im Miinchener Handschrif-
tenkatalog fiir Clm 19857, £.372ff.,|GROSSMANN 1929,243; WALLNER 1947, 13] ist
nicht richtig.

Die Autorschaft Georg von PEUERBACHS an einem ,,Algorismus de minutiis” wird in
den ,Elementa Arithmetices. Algorithmvs de numeris integris auctore Georgio Peur-
bachio. De nvmeris fractis, Regulis communibus, et Proporcionibus”, Wittenberg
1534, {BSB Miinchen: Math.p. 420}, durch den Inhalt eines Hinweises ,,Lectori” an
den Leser widerlegt. In diesem vierteiligen Werk tréigt anschlieflend an die Vorrede
Philipp MELANCHTHONS nur die erste Abhandlung, namlich f.Aiij"-Bv" [Av" falsch!]
das ,,Opvscvlvm Magistri Georgii Pevrbachii doctissimi” mit dem Incipit ,Nvmeri
propositi representationem cognoscere ..” die Kopfleiste ,,Algorithmvs Pevrbachii”
Der Inhalt dieses ersten Teiles stimmt im wesentlichen {iberein mit dem ersten in
der Ausgabe Wittenberg 1536, Abschnitt ,Opvscvlvm Magistri Georgii Pevrbachij
uiri doctif$imi’, f.Aiij*-Bv"; dort werden ja, wie soeben erwéhnt - irrtiimlich - die in-
sgesamt vier ersten Abschnitte bis einschliefllich f.Gij" als ,, Algorithmvs Pevrbachii”
bezeichnet. Anschlieflend an den eben angesprochenen PEUERBACHSCHEN Text in
der Ausgabe Wittenberg 1534, f.Bv, steht zu lesen:

Lectori.

HActenus Peurbachius, qui aut non absol=

uit ceptum compendium, aut pueris tan=

turn conscripsit quos in hac prima nume =

rorum tractatione tantum exercere uoluit, bona

enim fide quae in exemplari Vienensi aedita sunt

transcripsimus. Adiecimus autem id quod erat

reliquum, prodest enim in scholis integram huius

partis Methodum tradere, ut adolescentes in his

numerorum principijs bene exercitati, ea

facilius assequantur quae et in altera

Arithmetices parte et in reliquis o =

mnib. Mathematicis disciplinis

traduntur. Spero autem ex

hac epitome summam hu=

ius partis facile cogno=

sci atque intelligi pos=

sse, si usus accesse
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rit, qui omnium

Magistro=

rum

praecepta

longe superat.

Daraus folgt, dafl Georg von PEUERBACH ein begonnenes arithmetisches Kompen-
dium, einen Algorismus - die Grundrechenarten in ganzen Zahlen -, entweder nicht
vollendete, oder fiir die Studierenden seinerzeit nur so viel zusammenstellte, wie er in
diesem hier erwédhnten ersten Traktat der Zahlenlehre fiir notwendig befand. Auch in
der Auflage ,, Arithmetices Elementa. Algorithmvs de numeris integris autore Geor-
gio Peurbachio. [...]", Frankfurt 1544, {BSB Miinchen: L.impr.c.n.mss. 1069/Beibd.2},
steht auf £.B4" im Anschluf} an die erste Abhandlung die namliche Anweisung ,,Lec-
tori”. Somit erhebt sich die Frage, wo sich jetzt dieses offensichtlich handschriftliche
Exemplar befindet, das seinerzeit - um 1534 - demnach in Wien lag, entweder ein
Autograph Georg von PEUERBACHS, oder eine Abschrift, die nur bis zu der angege-
benen Stelle auf seine Vorlage zuriickgriff. Es konnte sich um die Handschrift Series
nova 328 der ONB Wien handeln, f.1'-16* wie sich vielleicht durch Vergleich ergibt.
Daf3 er also auch einen ,, Algorismus de minutiis” verfafite, wird nicht angedeutet.
Ungeklirt jedoch ist die bereits angesprochene Frage - und sie kommt nicht von
ungefdhr -, ob sich Georg von PEUERBACH auch mit Algebra beschiftigte, denn
nirgends deutet eine Spur darauf hin. Sein Schiiler Johannes REGIOMONTANUS er-
zielte demgegeniiber in diesem Fach Leistungen, die bis dahin bei uns unerreicht
waren. Man denke an die entsprechenden Handschriften: Plimpton 188 der Colum-
bia University New York vom Jahre 1456; [FOLKERTS 1985] das in der Akademie der
Wissenschaften in St. Petersburg liegende Manuskript der ,,Dreieckslehre”, verfaf3t
wohl kurz nach 1460 [FOLKERTS 1996, 20] - frither MS Moskau 3 AKA. 3, Nr. 541,
der Bibliothek der Akademie der Wissenschaften der UdSSR -, gedruckt als: ,,Doc-
tissimi viri et mathematicarum disciplinarum eximij professoris Ioannis de Regio
Monte De Triangvlis omnimodis Libri qvingve [...]”; Niirnberg 1533; [HUGHES 1967]
Cent 5 app 565, der ,,Briefwechsel” des Johannes REGIOMONTANUS in der Stadtbiblio-
thek Niirnberg. [CURTZE 1902; KAUNZNER 1990]

Auch fiir Georg von PEUERBACH hitte die Moglichkeit bestanden, die algebraische
Gleichungslehre kennenzulernen und sich hiermit zu befassen, zum einen wahrend
seines Italienaufenthalts, zum anderen durch die Beniitzung von entsprechenden
Manuskripten, die im Kernland Osterreich damals schon vorhanden waren: die
Handschriften Cod.Vind.pal. 4770 der ONB Wien und MS 612 in Stift Admont in
der Steiermark; letztere wurde bereits im Jahre 1380 im Admonter zweiten Biicher-
katalog des Peter von ARBON aufgefiihrt, sie weist eine ausgekliigelte algebraische
Symbolik auf; 1937 wurde dieser Pergamentband verkauft und befindet sich jetzt als
MS Lyell 52 in der Bodleian Library Oxford. [KAUNZNER 1986, 47]

Georg TANNSTETTER zidhlt in den ,Tabulae Eclypsium Magistri Georgij Peurbachij.
Tabula Primi mobilis Joannis de Monte regio”, Wien 1514, im Abschnitt ,,Uiri Mathe-
matici quos inclytum Uiennense gymnasium ordine celebres habuit”, [TANNSTETTER
1514], f.aa3'f,, unter den insgesamt 21 Werken bzw. Arbeitsgebieten des Georg von
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PEUERBACH auch die folgenden auf:

Introductorium in Arithmeticam.

Canones Gnomonis cum noua tabula pulcherrima. Compositio Compasti cum reg-
ula ad omnia climata. Compositio nouae uirgae uisoriae: cum lineis & tabula noua.
Noua tabula sinus de decem minutis in decem / per multas millenarias partes / cum
usu: quae plurimarum rerum nouarum in astronomia occasio fuit.

Plura de quadrantibus.

Fecit speras solidas / & alia plura instrumenta.

Georg von PEUERBACH war somit sowohl Theoretiker als auch Praktiker. Bei diesen
groben, der Nachwelt tiberlieferten Hinweisen auf mathematische Arbeiten bzw. auf
Instrumente, die von ihm stammen sollen, handelt es sich um vier Gebiete der dama-
ligen Rechenkunst, in denen er sich offensichtlich schépferisch betitigte:

1) Eine Einfithrung in die Arithmetik,

2) eine im Abstand von 10’ zu 10’ laufende neue Sinustafel,

3) Arbeitsanleitungen zum Gnomon oder geometrischen Quadrat mit zugehdriger
Tabelle,

4) mathematische Instrumente.

Spdtere Autoren beziehen sich hdufig auf dieses, wenn auch nicht sehr prizise
Werksverzeichnis Georg von PEUERBACHS mit fraglichen Hinweisen auf Schriften
tiber einen Kompaf3, eine neue Visierrute und mehrere Quadranten; [GROSSMANN
1929, 242] denn, definitive Belege hierfiir finden sich nicht. Trotzdem wurden Georg
TANNSTETTERS ,,Tabulae Eclypsium [...]” bereits vor iiber 200 Jahren aufgrund des
umfassenden Inhalts wie folgt eingeschitzt: ,Eines der ansehnlichsten Producte
meines Zeitraumes. TANNSTETTERS Nachricht von den wien. Mathematikern verdi-
ente ganz abgedruckt zu werden..” [DENIs 1782, 111]

In vielen wissenschaftlichen Abhandlungen der vergangenen Jahrhunderte wurde
bereits auf Georg von PEUERBACH verwiesen. Die Aussagen verschiedener Autoren
hinsichtlich gleicher Inhalte laufen hierbei jedoch bei weitem nicht jedesmal kon-
form. Im folgenden soll ein knapper Uberblick beziiglich seiner Bedeutung fiir die
heutige Mathematik gegeben werden.

GEORG VON PEUERBACHS theoretische mathematischen Schriften

Das ,,Introductorium in Arithmeticam”

Georg TANNSTETTER fiihrt in den ,,Viri Mathematici’, f.aa3Y, als eigentliche Zahlen-
lehre des Georg von PEUERBACH ein nicht deutlicher beschriebenes ,,Introductorium
in Arithmeticam” auf. Das genannte Werk, es kann sich nur um ein Manuskript ge-
handelt haben, wurde offensichtlich sowohl handschriftlich weitergegeben, als auch
- wohl ab dem Jahre 1492 [PraY 1781, 243] - unter verschiedenen Titeln bis weit ins
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16. Jahrhundert hinein gedruckt; es fand spaterhin starke Beachtung in der einschla-
gigen Literatur. In dieser theoretischen mathematischen Schrift erldutert Georg von
PEUERBACH aus bereits genannten Griinden - es ist ja die Zeit deutlich vor 1480 -
zundchst neun seinerzeitige Grundrechenarten in den neuen, weil noch nicht allge-
mein bekannten und folglich noch nicht eingebiirgerten indisch-arabischen Ziffern.
Obwohl er diese Zahlzeichen hierbei anscheinend fast konsequent selbst nicht ver-
wendete - seine durch fremden Hédnde auf uns tiberkommenen diesbeziiglichen
handschriftlichen und gedruckten Texte lassen dies vermuten -, war deren Bekannt-
werden und Anwendung ein Charakteristikum der damaligen Epoche, in der sie
hauptsdchlich durch den Buchdruck verbreitet wurden.

Der Reihe nach werden erldutert, und zwar grofenteils ohne die Ziffernschreibweise
selbst heranzuziehen: Numeration d.h. Aufbau des Zahlensystems nach den Stellen-
werten und Aussprechen der Zahlen, Addition, Subtraktion, Mediation d.h. Halbieren,
Duplation d.h. Verdoppeln, Multiplikation, Division, Progression d.h. arithmetische,
geometrische und harmonische Reihenlehre, Quadratwurzelziehen; im Anschlufs an
die Division steht gewohnlich: ,,In hijs autem omnibus speciebus vna probat aliam”
Manchmal folgen auch - vermutlich als Ergdnzungen von spiteren Bearbeitern -
Kubikwurzelziehen, Regula aurea siue de tre d.h. Dreisatz, vier oder sechs oder sie-
ben praktische Beispiele, genannt ,,Enigma”. Im allgemeinen findet sich bei der Mul-
tiplikation eine quadratische Einmaleinstafel bis 9.9, die auch ,,Tabula Probe” heifit,
in der schon genannten Ausgabe Frankfurt 1544 ,,Mensa Pythagorae”. In der hier im
weiteren Verlauf aufgefithrten Handschrift Cgmm 821, BSB Miinchen, befindet sich
eine Quadrattafel bis 10.10. Trotz der uns anmutenden Einfachheit ist die Bedeu-
tung dieser Schrift nicht zu unterschitzen, denn es handelt sich nachweislich um
eine der ersten indisch-arabischen Rechenanleitungen mit ganzen Zahlen - vielleicht
gar um das dlteste von einem Deutschen verfafite Rechenbuch [GERHARDT 1867,
44] -, die, wiewohl vollstindig auf muslimischer Tradition aufbauend, im deutschen
Sprachraum selbstdndig geschaffen wurde.

Die Quelle fiir Georg von PEUERBACHS ,Introductorium in Arithmeticam” ist die
beriihmte, im arabischen Original nicht mehr zugéngliche Schrift des Muslim Mu-
hammad ibn MUsA AL-HwAR1zMI (vor 800 - nach 847), die im frithen zwdlften Jah-
rhundert in Spanien vermutlich von Adelhard von BatH (wirkte um 1116 - 1142)
ins Lateinische tibersetzt wurde, dort mit ,,Dixit Algorizmi” begann und gelegentlich
mit ihrem mutmaf3lichen Titel ,,De numero Indorum per novem literas” wiedergege-
ben wird. [VOGEL 1963, 42f.] In diesem Werk - heute kennt man zwei lateinische
Handschriften, ndmlich eine unvollstindige Ii.6.5., £.104"-111Y,University Library
Cambridge,[VoGeL 1963] und eine vollstaindige HC 397/726, £.17"- 24", Hispanic
Society of America, New York, [FOLKERTS 1997] - hatte der genannte muslimische
Universalgelehrte um 830 in Bagdad die Grundrechenarten mit den damals schon
gut 250 Jahre alten ungelenken, aber durch ihr herausragendes Stellenwertsystem
bedeutsamen indischen Ziffern gelehrt. Aus ,,AL-HwARIzMmI” entstand in den folgen-
den lateinischen Bearbeitungen seiner Arithmetik, in denen man im Spatmittelalter
und schlieflich bis weit in die Neuzeit hinein den Umgang in den neuen Zahlzeichen
zu vermitteln suchte, schliefllich die Bezeichnung ,,Algorismus” oder ,,Algorithmus”
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Das ,,Introductorium in Arithmeticam” bzw. GEORG VON
PEUERBACHS Rechenbuch in handschriftlicher Uberlieferung

Die von Georg TANNSTETTER in den ,,Viri Mathematici’, f.aa3", als ,,Introductorium
in Arithmeticam” aufgefiihrte Arithmetik des Georg von PEUERBACH - iiber den wei-
teren Verbleib des Autographs ist nichts bekannt -, hatte vermutlich folgenden Titel:
»Opus Algorismi jocundissimum Magistri Georgij Peurbachij Wiennensis (praecep-
toris singularis Magistri Joannis de monte regio) sacreque mathematicae inquisitoris
subtilissimo summa cum vtilitate editum.” - Dieses Werk ist iiberliefert in einigen
Manuskripten, wohl von fremder Hand:

1) In der ONB Wien besitzt man unter der Signatur Series nova 328 eine aus 48 Blatt
bestehende Papierhandschrift, 2. Hilfte des 15. Jahrhunderts, Provenienz Italien und
Suddeutschland. Sie enthalt eine Reihe von arithmetischen Traktaten, u.a. auf f.17-8*
eine im ,,Katalog der abendlandischen Handschriften der Osterreichischen Nation-
albibliothek”, Band 1, Wien 1965, S. 116, irrtiimlich als ,,Algebra” verzeichnete, gut
leserliche Abhandlung mit dem Incipit ,,Numeri propositi repraesentationem co-
gnoscere. Numerum mathematici triperciuntur / quendam enim vocant digitum. qui
minor est denario. Alium uero articulum ..” (Abb.1), ohne die anschliefSenden ver-
mutlich spéteren Erganzungen. Verfasser bzw. Schreiber sind nicht genannt.

2) In den ,Tabvlae Codicvm Manv scriptorvm ... in Bibliotheca Palatina Vindobo-
nensi asservatorvm”, Vol. 6, Wien 1873, S. 212, wird bei der Nummer 10621, ONB
Wien, £.2°-7" Papierhandschrift, 15. Jahrhundert, Provenienz nicht genannt, das nam-
liche Incipit ,,NVmeri propositi repraesentacionem cognoscere ..” angegeben, wobei
ab f.6" die Regula aurea und , Enigma” auftreten; lesbar; Verfasser bzw. Schreiber
werden nicht genannt.

3) In Clm 19857, BSB Miinchen, Papier, 14. und 15. Jahrhundert, aus Kloster Tegern-
see, findet sich am Innendeckel vorne die Datierung 1484 und fiir die mit vielen Kor-
rekturen versehene Abhandlung auf f.364-372" mit dem namlichen Incipit ,,NVmeri
propositi representacionem cognoscere .. der nachtrigliche Titel: , Algorismus
magistri Georgij de peurbach de integrifS” Am Schluf3: , Finis algorismi de integris
Magistri Georgij peurbach etc Amen” Die Regula aurea und ,,Enigma” sind nicht
dabei. Schreiber ist nicht aufgefiihrt.

4) In MS 85/1, Hotbibliothek Regensburg, Papier, wohl Ende 15. Jahrhundert, wie ein
nicht aufgelistetes Ochsenkopf-Wasserzeichen mit Schlange vermuten 14f3t, Herkunft
unbekannt, findet sich unter fritherer Blattbezeichnung ai*-[aviij'], jetzt innerhalb
eines Sammelbandes £.52"-59", die namliche, deutlich geschriebene Abhandlung mit
dem Incipit ,NVmeri propositi repraesentacionem cognoscere ..” unter dem Titel
»Opus algorithmi iucundissimum Magistri Georgij peurbachij wienensis (precepto-
ris singularis magistri Joannis de monteregio) sacreque mathematicae inquisitores [!]
subtilissimi summa cum vtilitate exemplis ac cubice radicis extractione alleuiatoque
praecedendi modo nuper digestum”. Anschlieflend folgen bis auf £.60" noch die ver-
mutlich spéteren Ergdnzungen, dann: ,,Et tantum de hoc apere algoristico.” Schreiber
ist nicht genannt.
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5) Codex 24, Yale Medical Library, USA, S. 393-407, spites 15. Jahrhundert; frither
Kodex Melk 794 (627). Incipit: ,,Et si ars numerandi sufficienter algorismo ..”; ohne
die wohl spiteren Zusétze; schwer lesbar (Abb.2). Verfasser bzw. Schreiber sind nicht
genannt. Hiernach aufgefiihrt als ,,(G. PEURBACH), Algorimus” in [THORNDIKE/KI-
BRE 1963, Sp. 524].

6) In Cgm 821, BSB Miinchen, Papier, £.68™-73", aufgezeichnet zwischen 1500 und
1520, aus Tegernsee, schwer lesbar, dient die Uberschrift »Algorismus de Jntegris
magistri Georgij de peurbach” mit dem Incipit ,,Nvmeri propositi repraesentacionem
cognoscere ..” fiir die entsprechende Eintragung als ,,George Peurbach, Algorismus”
in [THORNDIKE/KIBRE 1963, Sp. 858]. Von £.73"-75" folgen Zahlbeispiele bzw. ,,Enig-
ma” zu den Rechenoperationen, also nicht die sonstigen Zusitze.

Das zugehorige Autograph Georg von PEUERBACHS, von dem man nicht weif3, ob
noch vorhanden und wo es sich eventuell befinden konnte, ist unter den sechs auf-
gefithrten Kodizes, die von Inhalt und Aufbau her dhnlich sind und vielleicht auch
durch Abschreiben voneinander entstanden, vermutlich nicht enthalten; schon de-
shalb nicht, weil sonst in den Katalogen bestimmt hierauf verwiesen worden wire. -
Wieviele solcher Handschriften in der Zwischenzeit verlorengingen, ist nicht be-
kannt.

Das ,,Introductorium in Arithmeticam” bzw. GEORG VON PEUER-
BACHS Rechenbuch in Druckausgaben

Die sechs aufgefithrten Manuskripte und wohl noch andere, die erst in unserem
Jahrhundert aus dem Blickfeld verschwanden, diirften als Vorlagen fiir die vielen,
vom Namen her unterschiedlichen Druckausgaben herangezogen worden sein, unter
denen das ,Introductorium in Arithmeticam” Georg von PEUERBACHS schlieSlich
auf den Markt kam, in die Lehrpldne der Universititen Eingang fand und sich zu-
mindest in Wittenberg durch Philipp MELANCHTHON bis zur Mitte des 16. Jahrhun-
derts als arithmetisches Standardlehrbuch hielt.

Die verschiedenen Auflagen an verschiedenen Orten, verstreut iiber ein gutes hal-
bes Jahrhundert, trugen unterschiedliche Titel, obwohl die theoretischen Anweisun-
gen beziiglich der einzelnen Rechenoperationen im wesentlichen bis auf sprachliche
Abweichungen - abgesehen von erlauternden Erganzungen - iibereinstimmen. Somit
ist es kaum moglich, diese Drucke vom Inhalt her deutlich gegen einander abzugren-
zen. Diese Untibersichtlichkeit fand auch bald ihren Niederschlag: ,,Das kleine arith-
metische Lehrbuch PEURBACHS ... beherrschte fiir ldngere Zeit den Biichermarkt. Es
ist unter drei Titeln bekannt, die jedoch unserer Uberzeugung nach sich insgesamt
nur auf die namliche Schrift beziehen. v. KHAUTZ spricht von einem ‘Introductorium
in arithmeticam, zu WITTENBERG gab man dieselbe 1536 als ‘Elementa arithmetices’
heraus, fiir gewohnlich fiihrt sie die Bezeichnung ‘Algorismus. Der Inhalt, der sich
in der von uns zu Rate gezogenen Ausgabe auf acht Quartbldtter verteilt, zeichnet
sich nun freilich durch eine fiir ein Lehrbuch iiberraschende Gedréangtheit und Be-
scheidenheit aus” [GUNTHER 1887, 237] - ,Der Algorismus freilich, der bald Opus
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Algorismi jocundissimum, ... bald Opus Algorithmi, bald Institutiones in arithmeti-
cam, bald ohne nihere Inhaltsbezeichnung Opusculum Magistri Georgii Peurbachii
heisst, erhebt sich kaum iiber den, welchen er verdrangte”, [CANTOR 1900, 181] ndm-
lich den ,,Algorismus vulgaris” des Johannes von SACROBOSCO.

Heinrich SCHREYBER aus Erfurt (vor 1496 - Winter 1525/1526), genannt GRAMMA-
TEUS, ein Schiiler des Georg TANNSTETTER, Magister an der Universitdt Wien, beruft
sich in seinem berithmten, in Niirnberg 1518/1521 erschienenen ersten deutschen
Algebrabuch ,,Ayn new kunstlich Buech welches gar gewif$ vnd behend lernet nach
der gemainen regel Detre / welschen practic / regeln falsi vnd etlichen regeln Cosse
[...]” bei der Multiplikationsregel a.b = 10a - (10-b).a auf f.[Avij'] mit folgenden
Worten auf Georg von PEUERBACH: ,Vnd diese regel beschreybt vns Maister Geor-
gius von burbach jn dem lateinischen algorithmo / gemacht fur die jungen studenten
der hoen schuel zu Wien”. Mit diesem lateinischen Algorithmus kann also nur das zu
Georg von PEUERBACHS Lebzeiten noch nicht gedruckte ,,Introductorium in Arith-
meticam” gemeint sein.

Von mir wurden folgende Exemplare eingesehen:

»Algorismus”, Wien ca. 1498, {BSBMiinchen: 4/nc.s.a. 1440}.

»Algorismus”, Wien ca. 1500, {BSB Miinchen: 4 Inc.s.a. 1439}.

»Opus Algorithmi jucundissimum ..”, [Leipzig] 1503, {BSB Miinchen: 4 Math.p.
400(3}.

»Opus Algorithmi iucundissimum ..”, [Leipzig] 1507, {BSB Miinchen:4 Math.p.
400(5n}.

»Algorithmus”, Wien um 1510, {BSBMiinchen: 4 Inc.s.a. 1438}.

»Opus Algorithmi ..”, [Leipzig] 1510, {BSBMiinchen: Res/4Math.p. 264p}

»Georgii Peurbachii Mathematici ..”, Wien 1511, {BSB Miinchen: 4 Math.p. 267}.
»Georgij Peurbachij. Mathematici ..”, Nirnberg 1513, {BSB Miinchen:4 Math.p.
400(8}.

»Opusculum Magistri Georgij .., Wien 1515, {BSB Miinchen: 4 Inc.s.a. 918/Beibd.3}.
»Algorithmus georgii Peurbachii .., Wien 1515, {BSB Miinchen: Res/4 Exeg. 279}.
»Algorithmus Georgii Peurbachii ..., Wien 1520, {BSB Miinchen: Res/4 Math.p. 266}.
»Elementa Arithmetices .., Wittenberg 1534, {BSB Miinchen: Math.p. 420}.
»Elementa Arithmetices .., Wittenberg 1536, {BSBMiinchen: Math.p. 421; Staatl. Bibl.
Regensburg: Philos 1012 und Philos 1079} (Abb.3).

»Arithmetices Elementa .., Frankfurt 1544, {BSB Miinchen: L.impr.c.n.mss. 1069}

Diese arithmetischen Schriften sind freilich nicht sehr anspruchsvoll, weil vom Auf-
bau und vom Inhalt her der namliche einfache Stoff behandelt wird, und zwar die
Grundrechenarten und bei einigen auch Zahlbeispiele; sie scheinen jedoch den da-
maligen Anforderungen auf den Universititen geniigt zu haben. Nach Durchsicht
dieser aufgefithrten Handschriften und Drucke lassen sich bestimmte Entwicklung-
slinien aufzeigen:

Einige hiervon tragen Uberschriften bei den einzelnen behandelten Abschnitten,
also Numeratio, Additio usw. - andere nicht; einige fithren nicht einmal die indisch-
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arabischen Ziffern auf, obwohl der Umgang mit ihnen gelehrt wird, dann wurde dies
von Lesern spiter bisweilen handschriftlich am Rande ergdnzt - andere wiederum
haben im Text bereits erlauternde Zahlbeispiele dabei. Es werden auch noch weitere
Erscheinungsjahre fiir dieses Rechenbuch des Georg von PEUERBACH angegeben:
Eine nicht deutlicher beschriebene Ausgabe von 1505; [Kuckuck 1874, 215f.] nicht
nédher bezeichnete Auflagen von 1522 und 1533; [TROPEKE 1902, 236 mit Fuf3n.970;
TROPFKE 1903, 316 mit Fufin.1285] Venedig 1539; [SmiTH 1970, 53f.] der British
Museum General Catalogue of printed Books benennt auch eine Ausgabe von 1539.
Erst tiber 300 Jahre nach Georg von PEUERBACHS Tod erfihrt man von einer Editio
princeps von 1492, und zwar durch Georgivs PrAY: Index Rariorvm Librorvm Bib-
liothecae Vniversitatis Regiae Bvdensis, Pars 2, K.-Z., Bvdae 1781, S. 243: ,,Purbachii
(Georgii) Wiennensis opus algorismi jocundissimum: & Almanach magistri Johan-
nis de monte regio ad annos XV. accuratissime calculata. Explicitum est hoc opus
anno Christi domini. 1492. in 4. sine loco. Opus valde rarum.” [PrRAY 1781] Im Jahre
1492 soll demnach das genannte Rechenbiichlein Georg von PEUERBACHS erstmals
als ,Opus Algorismi jocundissimum’, zusammen mit einem Jahrbuch des Johannes
REGIOMONTANUS, ohne Angabe des Druckorts erschienen sein. Georg PrAy bezieht
sich also auf ein seinerzeit in der Universitétsbibliothek Buda vorhandenes Exemplar
dieser schon damals sehr seltenen Schrift. Zum Inhalt selbst wird nichts gesagt.

Trigonometrie und Sinustafel GEORG VON PEUERBACHS

Erst anschlieflend an die Arithmetik diirfte sich Georg von PEUERBACH, und zwar
mit wesentlich groferer Eigeninitiative, der Trigonometrie zugewandt haben; Georg
TANNSTETTER spricht in den ,Viri Mathematici’, f.aa4", von einer ,,Noua tabula sinus
de decem minutis in decem / per multas millenarias partes / cum usu: quae pluri-
marum rerum nouarum in astronomia occasio fuit”. Die diesbeziiglichen Vorlagen
tiir den ,,Tractatvs Georgii Pevrbachii svper Propositiones Ptolemaei de Sinubus et
Chordis”, Niirnberg 1541, {Staatl. Bibi. Regensburg: 2 Philos 2935/angeb.}, waren
folglich der ,,ALMAGEST” des Klaudios PToLEMAIOS (um 100 - um 170) und Az-
ZARQALI (gest.um 1100). [GROSSING 1983, 27] Bei der Berechnung der Zahlwerte
dieser Tafeln ging es nun um zwei Prinzipien, damit eine bis dahin nicht vorhandene
Genauigkeit erreicht werden konnte: [CANTOR 1900,182]

1) Der Kreisradius, auf den die Sinuswerte bezogen wurden, sollte moglichst grof3
sein:

Georg von PEUERBACH arbeitete in der unter seinem Namen {berlieferten Si-
nustafel in Cod.Vind.pal. 5277, £287"-289", - die wohl auf Giovanni BIANCHINI
zuriickgeht, wie durch gleiche Fehler nachgewiesen wird [GLOWATZKI/GOTTSCHE
1990,iii,115,124) - mit Radius 60000; vielleicht handelte es sich hierbei zusitz-
lich noch um eine gedankliche Anleihe bei Johann von GMUNDEN. [CANTOR 1900,
182; GROSSING 1983, 27]

Georg TANNSTETTER verweist in den ,Viri Mathematici’, f.aa3", auf die ,Canones
Gnomonis cum noua tabula pulcherrima” des Georg von PEUERBACH; diese sind als
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Manuskript vorhanden in Cod.Vind.pal. 5292, ONB Wien, £.86'-93", [DSB 15, 477b;
GLOWATZKI/GOTTSCHE 1990, 115]. Im Druck handelt es sich um das aus zehn Blit-
tern bestehende ,,Quadratum Geometricum praeclarissimi Mathematici Georgij Bur-
bachij” mit dem Untertitel ,Canones pro compositione et vsu Gnomonis Geometrici
[...], Niirnberg 17. Juni 1516, Hrsg. Johannes STABIUS (gest.1522), [GROSSING 1983,
26 Fufin.127], {BSB Miinchen: Res/2 J.rom.m. 62/Beibd.3; Hofbibliothek Regensburg:
Ma 1105/Beibd.} ferner um die von Johannes SCHONER (1477 - 1547) in den ,,Scripta
clarissimi Mathematici M. Ioannis REGIOMONTANI [...]", Niirnberg 1544, £.57"-74"
[Blattzahlung beachten!] als ,,Libellus M. Georgij Purbachij de Quadrate Geomet-
rico” erschienenen ,,Canones pro Compositione et Vsv Gnomonis Geometrici [...]"
In diesem Werk, in seinen ,,Canones [...]” namlich, dem ,,Quadratum Geometricum”,
wihlte Georg von PEUERBACH den Sinus totus zu 600000 Einheiten: ,,HVius qui-
dem tabulae compositio haec fuit. Numerum partium propositarum multiplica in
se, & productum iunge cum quadrato de 1200, quod est 1440000, et aggregati ex
eis quaere radicem quadratam, eam serua pro diuisore. Deinde numerum partium
propositarum duc in sinum totum, quem in tabulis meis suppositum habeo 600000,
& quod exit, diuide per diuisorem seruatum, & exit sinus arcus quaesiti.... Item nu-
merum partium propositarum, scilicet 600 duco in sinum totum, scilicet 600000,
fiunt 360000000, ... ”’[Cod.Vind.pal. 5292, £.87'; CANONES 1544, £.59"; GLOWATZKI1/
GOTTSCHE 1990, 115] Deutlichere Angaben hierzu sind nicht vorhanden.

In dem schon erwahnten ,Tractatvs Georgii Pevrbachii [...]”, Niirnberg 1541, bleibt
die Frage nach der Grofle des herangezogenen Radius offen, weil dort zwar die Theo-
rie abgedruckt wurde, u.a. auf f.A2": ,,Dicunt etiam nonnulli quod proportio diametri
ad circurnferentiam, sit sicut 20000. ad 62832. & ex hoc iterum uno noto alterum
reperitur’, die Tafeln selbst jedoch weggelassen wurden; wohl deshalb, weil sie mit-
tlerweile durch die neuen von Johannes REGIOMONTANUS Uberholt worden waren.
2) Um viele Zwischenwerte zu erhalten, ging Georg von PEUERBACH bei der Bestim-
mung der Sinuswerte - vermutlich auch in Abhédngigkeit von Giovanni BIANCHINI
[GLowATZK1/GOTTSCHE,115] - in Schritten von 10’ zu 10’ vor.

Die Handschrift Cod.Vind.pal. 5277, £2877-289", enthalt wohl seine alteste derzeit
bekannte, vermutlich jedoch erst zwischen 1500 und 1520 von unbekannter Hand
abgeschriebene Herleitung und Darstellung dieser fiinfstelligen Sinustafel in Win-
kelschritten von 10’ - ,,Die Sinus-Tafel PEUERBACHS ist abschriftlich tiberliefert im
Codex 5277 der ONB” [GROSSING 1983, 27 Fuf8n.132] - mit folgenden Uberschriften:
~Compositio tabulae sinus” und ,,Sequitur Tabula sinus Magistri Georgij de Peur-
bach” Ausfiihrlich unterrichtet hier [PFLEIDERER 1802,20-26 mit Fufsn.]
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GEORG VON PEUERBACHS praktische mathematischen Schriften

Georg TANNSTETTER berichtet in seinen ,,Viri Mathematici’, f.aa3", daf3 Georg von
PEUERBACH eine Abhandlung tiber Visierruten mit dem Titel ,,Compositio nouae
uirgae uisoriae: cum lineis & tabula noua” verfafite; diese hat sich anscheinend nicht
erhalten.[GROSSING 1983, 34] Mit der kalibrierten Visierrute wurde festgestellt,
wieviel Wein jeweils in einem Faf8 vorhanden ist.

Eine Mittelstellung zwischen Praxis und Theorie nimmt - durch seine Beschaftigung
mit der Trigonometrie des Klaudios PToLEMAIOS und mit AL-ZARQALI [GROSSING
1983, 27] - das bereits angesprochene, von Georg TANNSTETTER in den ,,Viri Math-
ematici’, f.aa3", nicht direkt, sondern unter ,,Canones Gnomonis cum noua tabula
pulcherrima” aufgefiihrte, in Cod.Vind.pal. 5292, £86-93" und als ,Canones pro
compositione et vsu Gnomonis Geometrici [...]”, Niirnberg 1516 und 1544, beschrie-
bene Meflinstrument Georg von PEUERBACHS ein. Hiernach zitiert bei [THORNDIKE/
KiBRE 1963, Sp. 589]. Es soll auch eine Ausgabe Tiibingen 1514 existieren [PANZER
1803, 71].

Beim geometrischen Quadrat - ,,das einzige Mefigerdt der Renaissance, mit dem die
Lange einer Strecke indirekt mit den GerdtemafSen und dem Ablesemafd bestimmt
wird” [PETERS 1999, 108] (Abb.5)- handelt es sich um ,,ein astronomisches Instrument,
das auf trigonometrischen Grundsitzen beruht und zur Héhenwinkelmessung sowie
zur Messung von horizontalen Distanzen geeignet war”, [GROSSING 1983, 26] zwar
nicht Georg von PEUERBACHS Erfindung, aber von ihm standardisiert. [GROSSING
1983, 27] Es war in der Zeit, als es noch keine Linsenoptik gab, sondern iiber Kimme
und Korn oder iiber ein Diopter anvisiert wurde. Die Seiten waren etwa je zwei El-
len lang - ,,id fiet: si duorum cubitorum aut circa sumetur” [CANONES 1516, f.Aii";
1544,£.617; KASTNER 1796, 532] -, waren in 1200 Teile gegliedert, so daf3 ein Teil un-
gefihr einem Millimeter entsprach. [CANTOR 1900, 184] Auf der Regel, d.h. auf dem
drehbaren Schenkel, den man in einer der Ecken des Gerites befestigt hatte, war ein
Diopter angebracht, mit dem bei senkrechter Stellung ein beliebig hoher Gegenstand,
etwa ein Stern, anvisiert werden konnte; bei waagrechter Stellung war es in der Ebene
zu handhaben.

Georg von PEUERBACHS ,,Canones pro compositione et vsu Gnomonis Geometri-
ci [...]” sind dem ehrwiirdigsten Erzbischof Joannes von STRiGONIUM [= Gran in
Ungarn| gewidmet, [CANONEs 1516, f.Aii5; 1544, £.615 KASTNER 1796, 531f.; CAN-
TOR 1900, 184] das ist Johann ViT£z, dem er ein Modell aus Holz tibersandte, das
aber zur besseren Verwendung auch aus Metall gefertigt werden konnte. ,,Hier 16st
P. dem Sinne nach vollig richtig die Aufgabe, die lineare Entfernung zweier Punkte
aus Einern Stande zu messen.”[ADB 25, 560] Er zog dieses Instrument offensichtlich
als erster auch zur Bestimmung von Sonnenhdhen heran. [GROsSING 1983, 28] Im
einzelnen werden 13 verschiedene Propositionen, d.h. Anwendungsméglichkeiten
aufgefiihrt, wobei die erste zur Trigonometrie gehort, die restlichen fiihren aufgrund
der Kalibrierung der Seiten des geometrischen Quadrats zu Berechnungsmethoden
tiber dhnliche Dreiecke: [KASTNER 1796, 539f.]
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[1] Altitudinem solis vel lune seu stellarum supra orizontem et distantiam eorum
a zenith cognoscere. [CANONEs 1516, f.Aiii"; 1544, £.63"; KASTNER 1796, 532-538]
Hohe von Sonne, Mond oder Sternen iiber dem Horizont und deren Entfernungen
vom Zenit auffinden. - Bei einwandfrei senkrecht gehaltenem Gerit, fiir das kein
Stativ gefordert wird, kann aus dem vermittels des Lineals am latus versum bzw. latus
rectum abgelesenen Wert, das sind senkrechter bzw. waagrechter Schenkel, [CAN-
ONES 1516, f.Aiij" 1544, £.62"; CANTOR 1900, 184 anders!] iiber eine beigegebene
Tabelle der zugehorige Winkel von der Horizontalen kleiner bzw. grofier als 45° in
Grad, Minuten und Sekunden ermittelt werden. Findet man am latus versum z.B.
die Maf3zahl 320, dann geht man in die Tabelle und erhidlt den Horizontalwinkel
14°55°54” (Abb.4); bei Mafdzahl 1111 gelangt man zu 42°47°4”. Bei Ablesungen am
latus rectum geht man entsprechend vor.

[2] Distantiam inter te et signum a longe positum hoc instrumento discernere. Die
Entfernung zwischen dir und einem weit entfernten Gegenstand mit diesem Gerit
bestimmen. - Der Gegenstand P liege in der Horizontalebene, so 1af3t sich bei waag-
recht gehaltenem Gerédt aus ND:DA = AB:BP die Entfernung BP ermitteln (Abb. 5).
[3] Distantiam inter te et basim rei non accessibilis in plano metiri. Die Entfernung
zwischen dir und dem Fuflpunkt eines nicht zugénglichen Gegenstandes in der
Ebene finden. - Hier werden je nach Winkelhohe des anvisierten Gegenstandes zwei
Messungen durch definiertes Ansetzen des geometrischen Quadrats in waagrechter
Flucht vorgeschlagen; die Berechnung erfolgt tiber dhnliche Dreiecke.

[4] Quod praecedens proponit aliter inquirere. Das vorangegangene auf eine andere
Art. - Messungen erfolgen durch exaktes Ubereinandersetzen des geometrischen
Quadrats.

[5] Rei alte in plano site oculo in eodem plano existente altitudinem deprehendere.
Die Hohe eines in der Ebene gelegenen Gegenstandes auffinden, wobei das Gesichts-
feld in der namlichen Ebene liegt.

[6] Aliter et absque noticia distantie inter te et basim reperies altitudinem talis rei sic.
Auf andere Art und ohne Kenntnis der Entfernung zwischen dir und dem FufSpunkt
findest du die Hohe dieses Gegenstandes wie folgt. - Losung erfolgt durch zweima-
liges Ansetzen des geometrischen Quadrats in waagrechter Flucht.

[7] Alijs vijs idem quod praemisse volunt coniicere. Auf eine andere Art das nam-
liche, wie vorausgeschickt, herausfinden. - Die Berechnung erfolgt tiber dhnliche
Dreiecke dadurch, dafl das geometrische Quadrat definiert tibereinandergesetzt
wird.

[8] Altitudinem rei supra montem posite: cum basis et summitas eius apparet oculo
in valle existenti. ostendere per aliquam praemissarum. Die Hohe eines auf einem
Berg befindlichen Gegenstandes vom Tal aus zu ermitteln, wenn sein FufSpunkt und
seine Hohe sichtbar sind. - Gemdf! dem vorangegangenen findet man zunéchst die
Gesamthohe von Berg und Gegenstand, dann die Hohe des Berges.

[9] Altitudinem rei existente oculo in eius summitate perscrutari. Die Grof3e eines
Gegenstandes bestimmen, dessen Spitze sich in Augenhéhe befindet. - Gemaf3 [7].
[10] Quod precedens pollicetur aliter cognoscere. Das vorangegangene auf andere
Art herausfinden. - Gemafs [3].
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[11] Distantiam signi in plano a basi rei oculo existente in summitate demonstrare.
Die Entfernung eines Gegenstandes aufzeigen, wobei sich dessen Spitze von seinem
Fuflpunkt aus in der Ebene in Augenhohe befindet. - Gemaf3 [6] und [7].

[12] Oculo in cacuminibus alicuius altitudinis existente altitudinem rei eo altioris
metiri. Wenn sich das Auge in der Hohe der Spitze eines Gegenstandes [z.B. einer
Meflatte] befindet, die Hohe eines noch hoheren Gegenstandes bestimmen.

[13] Oculo in cacumine altioris existente altitudinem basioris mensurare.

Befindet sich das Auge in der Hohe der Spitze eines Gegenstandes, die Hohe eines
Teiles dieses Gegenstandes bestimmen.

Georg TANNSTETTER benennt in den ,,Uiri Mathematici’, f.aa4", auch ,,Plura de quad-
rantibus” als Arbeiten von Georg von PEUERBACH, die vermutlich sowohl auf den
soeben angesprochenen Traktat, als auch auf andere hindeuten konnten.[DSB 15,
478a] Der Quadrant diente zur Tiefen-, Hohen- und Langen-, schliefllich auch zur
Feldmessung. TANNSTETTER fiithrt dort auch noch ein Werk Georg von PEUERBACHS
auf mit Bezug zur mathematischen Geographie: , Tabula noua proportionis paralel-
lorum [!] ad gradus aequinoctialis cum compositione eiusdem’, d.h. eine Tafel mit
Zahlenwerten, die das richtige Verhiltnis eines Aquatorgrades zu den Graden der
einzelnen Breitenkreise der Erdkugel angeben. [GROsSING 1983, 28 mit Fuf3n.136]
Hierfiir findet sich anscheinend kein Nachweis.

Zusammenfassung

Georg von PEUERBACH, der bedeutende Humanist, hinterlie8 also auch wertvolle
mathematische Schriften, die im deutschsprachigen Bereich weit verbreitet waren.
Dankbar und freimiitig nennt er seine Quellen. In der Arithmetik schreibt er bei der
Numeratio: ,,In hac autem scientia sinistrorsum agi solet more arabum qui ipsius
primi extiterunt inuentores” [In dieser Wissenschaft aber geht man nach links hin
vor wie die Araber, die sich als deren erste Erfinder erweisen], bzw. er beruft sich in
der Trigonometrie - wohl in Abhangigkeit von Johann von GMUNDEN - auf Klaudios
PTOLEMAIOS und AZ-ZARQALL

So fithrte auch er die Mathematik einen grofien Schritt weiter, als Verfasser einer
der ersten im hiesigen Raum geschaffenen Rechenanleitungen mit den neuen, da-
mals noch nicht eingebiirgerten indisch-arabischen Zahlzeichen, nachdem bis dahin
- wenn {iberhaupt - gewohnlich romisch verziffert worden war, durch seine trigono-
metrischen Arbeiten mit den einzeln zu berechnenden vielstelligen Tafelwerten, und
durch seinen Gnomon, das geometrische Quadrat, durch welches theoretisch mit
einer Messung eine Entfernung in der Ebene ermittelt werden konnte (Abb.5). Nicht
zu vergessen sind andere, heute nicht mehr nachweisbare Werke von ihm.

Im 15. Jahrhundert wufte man noch nicht um die Immanenz arithmetischer Ge-
setzméfligkeiten oder algebraischer Gleichungen in den Naturwissenschaften Be-
scheid - auch hierfiir war wohl die fehlende algebraische Terminologie einer der
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Hauptgriinde. Aber bedeutende Algebraiker wie Johannes REGIOMONTANUS, Frater
FrRIDERICUS AMANN aus Kloster St. Emmeram in Regensburg (gest.1463) der 1461
das dlteste bekannte Stiick deutscher Algebra in der jetzigen Handschrift Clm 14908
der BSB Miinchen aufzeichnete, Johannes WIDMANN aus Eger der 1486 die erste
Algebravorlesung an einer deutschen Universitét in Leipzig vortrug - enthalten z.B.
in Kodex C 80 der Sichsischen Landes- und Universititsbibliothek Dresden und in
Cod.Vind.pal. 5277 der ONB Wien auf f.331"-334", Heinrich SCHREYBER aus Erfurt
der in Wien titig war und 1518/1521 in Niirnberg das erste deutsche Algebrabuch
herausgab, Christoff RUDOLEFF aus Jauer in Schlesien (Ende 15. Jh. - erste Hélfte 16.
Jh.) der ebenfalls in Wien wirkte und 1525 in Straflburg das erste grofSe deutsche
Algebrabuch veréffentlichte, Adam RiEs aus Staffelstein (1492 - 1559) und Michael
StiFEL aus Efflingen (um 1487 - 1567) schufen eine algebraische Symbolik, durch die
eine algebraische Gleichung sofort als solche erkannt wurde, nachdem bis dahin hier
bei uns alles bis auf die Zahlen in Wortern ausgeschrieben worden wire. Bedeutende
Arithmetiker wie Georg von PEUERBACH, Ulrich WAGNER aus Bamberg als Autor der
beiden ersten gedruckten deutschen Kaufmannsrechenbiicher von 1482 und 1483,
Johannes WIDMANN als Verfasser des ersten grofSen deutschen Rechenbuches Leipzig
1489 mit den Zeichen + und -, Adam RiIEs und viele anderen sorgten dafiir, daf die
einfache Rechenlehre auch in breitere Volksschichten als frither dringen konnte. Die
Trigonometrie wurde schlieSlich im 15. Jahrhundert eine eigene selbstandige Diszi-
plin, die nicht mehr der Astronomie untergeordnet war. Johann von GMUNDEN,
Georg von PEUERBACH und Johannes REGIOMONTANUS stehen fiir diese Entwick-
lung, wo ein immer groferer Radius wegen der Ganzzahligkeit der Sinuswerte und
immer kleinere Winkelschritte - bei REGIOMONTANUS 1’ - zu immer umfangreicheren
Sinus- und auch zu Tangenstafeln fithrten.

Die Systematisierung und die Verkiirzung des Rechengangs und ein viel lockerer
Umgang mit den neuen Ziffern waren die dufleren Merkmale fiir die damalige Auf-
bereitung eines groflen Teiles des antiken und mittelalterlichen mathematischen
Wissens. Hierdurch wurden ab dem 15. Jahrhundert bereits die Weichen fiir die
rasante weitere mathematische Entwicklung gestellt: Im 16. Jahrhundert Algebra
und Prosthaphairese, das ist eine auf der Trigonometrie beruhende Vorstufe der
Rechnung mit Logarithmen, im 16./17. Jahrhundert Algebra, Trigonometrie und
Logarithmen, im 17. Jahrhundert Infinitesimalrechnung in Form von Differential-
und Integralrechnung, sowie Differentialgeometrie und Differentialgleichu